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   AS1213 是一块用于红外遥控系统中的专用发射集成电路，集 9028-021、9028-022、9028-023、
LC7461、M34280、SAA3010T和 PT2222于一体，是一款多系统红外遥控发射芯片。采用 CMOS工
艺制造。它可外接 64个按键。除 SAA3010T系统外，其他系统都具有三组双重按键。 

一．主要特点一．主要特点一．主要特点一．主要特点： 

★ 低压 CMOS工艺制造 
★ 低工作电压（VDD=2.0~5.0V）               
★ 通过 SEL选择管脚，可支持 448+18条指令码 
★ 用户编码可选择 
★ SOP-24封装形式 

二．应用范围二．应用范围二．应用范围二．应用范围： 

★ 电视机 
★ 组合音响设备 
★ 录音卡座 
★ 空调器 
★ VCD、DVD播放机 
 

三．结构框图三．结构框图三．结构框图三．结构框图 
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四．管脚图及管脚功能四．管脚图及管脚功能四．管脚图及管脚功能四．管脚图及管脚功能 

    1），管脚图 

 
 

 
 

    2），管脚描述 
 
管脚号 名称  类型 描述  
1 VDD  电源（2.0V~4.0V）3V（典型） 
2 TEST IN 测试用（高电平有效，平时悬空，内有下拉电阻）
3 OSCO OUT 晶振输出 
4 OSCI IN 晶振输入 
5-12 DRV0-DRV7 OUT P沟道开漏输出 

用于键盘扫描输出 

13-20 SEN0-SEN7 IN 8位输入脚 
用于键盘扫描输入 
（平时为低电平，内有下拉电阻） 

21 LED OUT 用于按键指示灯 LED 
22 REMO OUT 带载波的遥控信号输出 
23 SEL IN 用于系统选择跳线 
24 GND  地 
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五．功能说明五．功能说明五．功能说明五．功能说明 
一）编码方式一）编码方式一）编码方式一）编码方式 
  AS1213 遥控器可通过跳线选择发送下列五种码型之一：9028-021、022、023；LC7461；M34280； 
PT2222和 SAA3010T，并可选择七种用户编码之一。下面分别说明他们各自的格式： 
 
1，，，，9028————021、、、、022、、、、023码型：码型：码型：码型： 
该码型（9028-022）的一帧数据中含有 32 位，即 8 位用户编码（C7-C0：00001110（0EH））， 

8 位用户编码的重复码，8 位键数据编码（D0~D7）以及他的反码。用户码和键数据码的发送均
是低位在前，高位在后。 
 
 
      引导码         用户码        用户码       键数据码   键数据码的反码   
                      (8位）      （8位）      （8位）      （8位） 

图 1  9028-022 数据格式 
 
如上图 1所示：一帧完整的发射码有引导码、用户编码和键数据码三部分组成。引导码由 
一个 4.5ms高电平脉冲及 4.5ms的低电平脉冲组成；八位用户编码为 00001110（0EH），被连续发送
两次：八位的键数据码也被连续发送两次，第一次发送的是键数据码的原码，第二次发送的是键数

据码的反码。 
  “1”和“0”的区分取决于脉冲之间的时间，称之为脉冲位置调制方式（PPM）。波形如图 4。 
9028-021 的码型与 9028-022相同，其用户码定义为 00001101（0DH）。 
9028-023 的码型与 9028-022相同，其用户码定义为 00011000（18H）。 
另外还有 9028-021A 的码型与 9028-022相同，其用户码定义为 00001011（0BH）。 
 
该码型的输出波形如图 2所示，重复码波形如图 3所示，“1”和“0”的波形如图 4所示，载波波形如
图 5所示： 

                            图 2   9028 –022的发射波形 
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                        图 3  9028 –022的重复码波形 
  

                     图 4   9028 –022的“1”和“0”的波形 
 
    发射端输出高电平时按图 5的载波波形发送： 频率：38KHz；占空比：1/3。 
 

                        图 5   9028 –022的载波波形 
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2，，，，PT2222码型：码型：码型：码型： 

PT2222所发射的一帧码含有一个引导码，8位的用户编码（C7~C0=14H）及其反码，8 位的键
数据码及其反码。下图给出了这一帧码的结构。 

                         图 6  PT2222 数据格式 
如上图 6所示，引导码由一个 9ms的载波波形和 4.5ms的关断时间构成，它作为随后发射的码

的引导。在发重复码时，引导码由一个 9ms的载波波形和 2.25ms的关断时间构成。每次 8 位的码被
传送的同时，它们的反码也被传送。编码采用脉冲位置调制方式（PPM），利用之间的时间间隔来区
分“0”和“1”，其波形同图 4。发射端输出高电平时按图 5的载波波形发送。 

                        图 7  PT2222 的连续发射波形 
 
 

 
                        图 8   PT2222的第一次传送波形 
 

                        图 9   PT2222的第二次传送波形（重复码波形） 
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3，，，，LC 7461码型码型码型码型 
 该码（LC7461T）的一帧数据中含有 42 位，即 13位用户编码（C12 —C0： 0000100010111 
（0117H））和 8 位键数据编码（D0~D7）以及他们各自的反码，请参考下图： 

                          图 10   LC7461数据格式 
 
LC7461 码型所发送的码包含一引导码、13 位用户码和 8 位数据码以及它们的反码。这样很大程度
上减少了误码率。如下图所示： 

图 11  LC7461的发射码的输出 
                                        
  引导码有 9ms 的载波和 4.5ms 的载波关断波形所构成，以作为用户码、键数据码以及它们的反码
的先导。 
  “1”和“0”的区分取决与脉冲之间的时间，称之为脉冲位置调制方式（PPM），如图 4所示。 
    发射端输出高电平时按图 5的载波波形发送。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

用户码
（13位）

键数据码
（8位）

用户码的反码
（13位）

键数据码的反码
（8位）

引导码 用户码（13位）
用户码的反码
（13位）

键数据码
（8位）

键数据码的反码
（8位）
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LC 7461T的输出波形如图 12，图 13所示： 

 
                        图 12   LC 7461T的第一次传送波形 
 
 
 

 
                        图 13   LC 7461T的第二次传送波形（重复码波形） 
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4，，，，M34280码型：码型：码型：码型： 
M34280码型的一帧数据为 16位，8 位用户编码（C7-C0：11011000（D8H）），8 位键数据编码（D0-D7）。 
                         图 14      M34280数据格式 

 
     如上图所示：一帧完整的发射码有引导码、用户编码和键数据码三部分组成。引导码由一个
8.44ms的高电平脉冲及 4.22ms的低电平脉冲组成；八位用户编码与八位的键数据码之间有一 4.22ms
的低电平间隔。在连续发射波形时，重复码波形与第一次发射的波形相同。 
 
M32480 码型的输出波形如下图 15所示： 

 
                        图 15   M32480的传送波形 
 
   “1”和“0”也采用脉冲位置调制方式（PPM），如图 16所示。 
    载波波形如图 5所示 
 

                        图 16  M32480的 “1”和“0”的波形 
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5，，，，SAA3010T码型：码型：码型：码型： 
   AS1213 的 SAA3010T 码型的一帧数据有以下几部分组成：1）起始码部分——1.5 位（两个逻辑
“1”）；2）控制码部分—1 位；3）系统码部分—5 位：00000；4）指令码部分—6 位。在连续发射
波形时，重复码波形与第一次发射的波形相同。控制码位在前后两次按键中交替改变。请参考下图： 

                           图 17   发射码波形 

  
                        图 18   连续发射波形 
 

                        图 19   两次按键波形 
 
                       这里等待时间+扫描时间=18 个位的时间 

                               重复周期=4*16个位的时间 
                       
“   0码和 1码传送采用双相位编码发送技术，如图 20所示。 

                        图 20 “1”和“0”的波形 
 
这里，一位的时间＝3＊28＊Tosc＝1.688ms（典型值 Tosc=1/455KHz） 
载波波形同图 5 
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二）键数据码确定二）键数据码确定二）键数据码确定二）键数据码确定  
 
  AS1213遥控器设置 8 个按键输入端 SEN0-SEN7和 8 个按键输出端 DRV0-DRV7，由此设置了一
个 8 *8 的键盘，共 64 键。键盘矩阵如下表所示： 
    
输入 

输出 
DRV0 
(PIN5) 
（000） 

DRV1 
(PIN6) 
（001） 

DRV2 
(PIN7) 
（010）

DRV3 
(PIN8) 
（011）

DRV4 
(PIN9) 
（100）

DRV5 
(PIN10)
（101）

DRV6 
(PIN11) 
（110） 

DRV7 
(PIN12)
（111）

SEN0 
(PIN13) 
（000） 

K1 
(00H) 

K2 
（01H） 

K3 
（02H）

K4 
（03H）

K33 
（20H）

K34 
（21H）

K35 
（22H） 

K36 
（23H）

SEN1 
(PIN14) 
（001） 

K5 
（04H） 

K6 
（05H） 

K7 
（06H）

K8 
（07H）

K37 
（24H）

K38 
（25H）

K39 
（26H） 

K40 
（27H）

SEN2 
(PIN15) 
（010） 

K9 
（08H） 

K10 
（09H） 

K11 
（0AH）

K12 
（0BH）

K41 
（28H）

K42 
（29H）

K43 
（2AH） 

K44 
（2BH）

SEN3 
(PIN16) 
（011） 

K13 
（0CH） 

K14 
（0DH） 

K15 
（0EH）

K16 
（0FH）

K45 
（2CH）

K46 
（2DH）

K47 
（2EH） 

K48 
（2FH）

SEN4 
(PIN17) 
（100） 

K17 
（10H） 

K18 
（11H） 

K19 
（12H）

K20 
（13H）

K49 
（30H）

K50 
（31H）

K51 
（32H） 

K52 
（33H）

SEN5 
(PIN18) 
（101） 

K21 
（14H） 

K22 
（15H） 

K23 
（16H）

K24 
（17H）

K53 
（34H）

K54 
（35H）

K55 
（36H） 

K56 
（37H）

SEN6 
(PIN19) 
（110） 

K25 
（18H） 

K26 
（19H） 

K27 
（1AH）

K28 
（1BH）

K57 
（38H）

K58 
（39H）

K59 
（3AH） 

K60 
（3BH）

SEN7 
(PIN20) 
（111） 

K29 
（1CH） 

K30 
（1DH） 

K31 
（1EH）

K32 
（1FH）

K61 
（3CH）

K62 
（3DH）

K63 
（3EH） 

K64 
（3FH）

SEL 
(PIN23) 

跳线 
TC9028 

-022 

跳线 
TC9028 

-023 

跳线 
LC7461

跳线 
M34280

跳线 
TC9028

-021 

跳线 
TC9028
-021A 

跳线 
PT2222 

 

跳线 
SAA3010

用户码 
C12-C8 
C7-C0 

 
00001110 

 
00011000 

00001 
00010111

 
11011000

 
00001101

 
00001011

 
00010100 

 
00000 

                                     表（1） 
 
  这里共设置了 64个键，所有系统的键值均按同一方式编码。 
  键数据的编码方式如下：{0, 0, drv[2], sen[2:0], drv[1:0]}。 
  例如：当按下键 K13 时，其输出键值为 K7~K0=00001100，当按下键 K24 时，其输出键值为
K7~K0=00010111，当按下键 K22时，其输出键值为 K7~K0=00010101，当按下键 K38时，其输出键
值为 K7~K0=00100101。 
  在所有系统中，除 SAA3010T外，其他系统均有双重按键功能。当按下按键 K34，并同时按下 K38、
K42、K46三键中的任意一键时，系统发出双重按键码，实现多功能按键功能。双重按键功能对按键
次序无特别要求。 
    双重按键的键值按如下方式编码：{0, 1, drv[2], sen[2: 0],  drv[1:0]}。 
例如：当按下 K34、K38时，系统发出键值为 K7~K0=01100101，当按下 K34、K42时，系统发
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出键值为 K7~K0=01101001，当按下 K34、K46时，系统发出键值为 K7~K0=01101101。 
当任意其他两键同时按下，或任意其他多键被同时按下，系统认为该情况是错误按键状态，不

响应，也不发出码流。 
双键按下后，有一键释放，则发射仍在按着的那个键的信号。 
键一直按着，当发送码为 9028—021、022、023、021A，PT2222和 LC7461码型时，将一帧码发

完后发固定的重复码；当发送码为M34280码型和 SAA3010码型时，将一帧码发完后在重新发送这
一帧码，当键松开时，等该帧码发完后进入低功耗模式。 
用户码和键数据码的发送均是低位在前，高位在后。 
另注：以上有关时间的数据均以晶振取 455KHz时为准，如晶振有所变动相应数据也需改变。 
 

三）系统选择三）系统选择三）系统选择三）系统选择 
 

AS1213 控制器可发送五种不同的码型，系统选择脚 SEL 与 8 个按键输出端 DRV0-DRV7 中的
不同端口相连，可以选择不同的系统，如上表（1）示。当有多个按键输出端均与 SEL脚相连时，系
统选择以高标号输出端来决定系统。例如：DRV0，DRV6都接到 SEL脚，则系统为 PT2222。 
   依靠输入端口 SEL（23脚）与输出口 DRV0-DRV7（5~12脚）作跳线选择系统如下： 

1． 当输入口 SEL（23脚）与 DRV0（5 脚）短接，发射端口 REMO（22脚）将发送 TC9028-022
码型。用户码为 00001110（0EH）。 
   2．当输入口 SEL（23脚）与 DRV1（6 脚）短接，发射端口 REMO（22脚）将发送 TC9028-023     
码型。用户码为 00011000（18H）。 
   3．当输入口 SEL（23脚）与 DRV2（7 脚）短接，发射端口 REMO（22 脚）将发送 LC7461码
型。用户码为 0000100010111（0117H）。 
   4．当输入口 SEL（23脚）与 DRV3（8 脚）短接，发射端口 REMO（22脚）将发送M34280码
型。用户码为 11011000（D8H）。 
   5．当输入口 SEL（23脚）与 DRV4（9 脚）短接，发射端口 REMO（22脚）将发送 TC9028-021
码型。用户码为 00001101（0DH）。 
   6．当输入口 SEL（23脚）与 DRV5（10 脚）短接，发射端口 REMO（22脚）将发送 TC9028-021A
码型。用户码为 00001011（0BH）。 
   7．当输入口 SEL（23脚）与 DRV6（11 脚）短接，发射端口 REMO（22脚）将发送 PT2222码
型。用户码为 00010100（14H）。 

8． 当输入口 SEL（23 脚）悬空或与 DRV7（12 脚）短接，发射端口 REMO（22 脚）将发送
SAA3010码型；用户码为 00000（00H） 
 
四）工作模式四）工作模式四）工作模式四）工作模式 
 
    电路有两种工作模式：正常工作模式；低功耗模式，除非有键按下，振荡器平时是停振的，这
样可以降低功耗。 
     电路有去抖动功能，按键的时间不够长（小于 20ms），无码发出，振荡器停振。 
     振荡频率为 455KHz, 载波频率为 38KHz，占空比为 1/3，以降低正常工作时的功耗。 
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五）参数说五）参数说五）参数说五）参数说明明明明 
极限参数（除非特别说明，Tamb=25℃） 
     参数 符号 最小值 最大值 单位 
电源电压 VDD 2 7.0 V 
输入电压 VIN -0.5 VDD+0.5 V 
输出电压 VO -0.5 VDD+0.5 V 
输入电流 II  40 mA 
输出电流 IO  20 mA 
功耗 PD  250 mw 
贮存温度 Tstg  -40~+125 ℃ 
工作温度 Topr  -20~+75 ℃ 
 
推荐工作条件（除非特别说明，Tamb=25℃） 
参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 
电源电压 VDD 2.0 3.0 3.3 V 
振荡频率 Fosc 400 455 500 KHz 
输入电压 VIN 0 -- VDD V 
 
电气参数（除非特别说明，Tamb=25℃，VDD=3.0V） 
参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 
电源电压 VDD  2.0 3.0 5.5 V 
工作电流 ICC1 按键按下，VDD=3.0V，

Fosc=455KHz， 
不接红外管、led管 

  1.0 mA 

静态电流 ICC2 VDD=3.0V，没有按键
按下，晶振停振，红

外管，led管均不工作

  1 uA 

SEN高电平输入电流 IIH1 VIN=3.0V 5  30 uA 
SEN低电平输入电流 IIL1 VIN=0V   -0.2 uA 
SEN高电平输入电压 VIH1  0.7VDD  VDD V 
SEN低电平输入电压 VIL1  0  0.3 VDD V 
SEN输出漏电流 ILO1 VDD=7.0V，无按键 0  0.01 uA 
DRV高电平输出电流 IOH3 VO=2.5V 0.5  1.5 mA 
DRV低电平输出电流 IOL3 VO=1.4V 1.5  2.5 mA 
DRV高电平输出电压 VOH1  0.7VDD   V 
DRV低电平输出电压 VOL1    0.3  V 
DRV输出漏电流 ILO2 VDD=7.0V，无按键   0.01  uA 
REMO高电平输出电流 IOH1 VO=3.0V 1.0 5.0  mA 
REMO低电平输出电流 1OL1 VO=0.3V 15 30  uA 
REMO高电平输出电压 VOH2  0.7VDD   V 
REMO低电平输出电压 VOL2    0.3  V 
REMO输出漏电流 ILO3 VDD=7.0V, 无按键   0.2 uA 
LED低电流输出电流 IOL2 VO=0.3V 1 1.5  mA 
LED低电平输出电压 VOL3    0.3  V 
LED输出漏电流 ILO4 VDD=7.0V, 无按键   0.2  uA 
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六．典型应用电路原理图六．典型应用电路原理图六．典型应用电路原理图六．典型应用电路原理图  
 

 
 
上图中，下面 8 个开关表示八种跳线的情况，全部断开为 SAA3010 码型；第一个合上为 TC9028－
022码型；第二个合上为 TC9028-023码型；第三个合上为 LC7461码型，第四个合上为 M34280 码
型；第五个合上为 TC9028－021 码型；第六个合上为 TC9028－021A 码型；第七个合上为 PT2222
码型；第八个合上为 SAA3010 码型；当上电复位后如果一直不接跳线，则系统会默认为是处于
SAA3010的状态下。 
    电路图中用一开关表示跳线，用户根据具体用途将其固定。 
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七．封装外形图七．封装外形图七．封装外形图七．封装外形图    
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