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  华晶双极电路                            CS4145LP  
 

 

 

漏电保护开关电路 
 

 
1. 概述与特点 

CD4145LP 是一块用于交流电源插座接地故障切断的漏电保护开关电路 电路内部含有 26V

齐纳管并联稳压 运放及可控硅驱动输出等电路单元 外加两个传感变压器 一个整流桥 一个

可控硅 一个继电器和几个附加的元件 它就能检测相线接地和零线接地故障并保护之 简单的

线路和常规的设计确保了应用的方便和长期的可靠性 其特点如下  

 无需分压器 

 可直接驱动可控硅 

 内置 26V电源稳压电路 

 灵敏度可调整 

 零线接地故障检测 

 符合 U.L.943 标准 

 静态电流小 典型值 450 uA 

 可用于 120V或 220V电网 

 封装形式 DIP8 
 
2. 功能框图与引脚说明 

2.1 功能框图     
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2.2 引脚说明 

 

引脚 符  号 功  能 引脚 符  号 功  能 
1 NF 反馈端 5 SCR Trigger 可控硅触发 
2 IN+ 运放正输入 6 VS 电源 
3 VREF 参考电压 7 OUTOP 运放输出 
4 GND 地 8 NC 空脚 

 

3. 电特性 

3.1 极限参数 

     除非另有规定 Tamb= 25  

参 数 名 称 符 号 条 件 额 定 值 单 位 
电源电流 IS  18 mA 

 500 mW 
功耗 PD 

Tamb<50  468 mW 
功耗衰减 Dpd Tamb>50  6.25 mW/  
结温 Tj  125  
工作环境温度 Tamb  -35~85  
贮存温度 Tstg  -65~150  

 

3.3 电特性 

      除非另有规定 Tamb= 25  

规 范 值 
参 数 名 称 符 号 测 试 条 件 

最小 典型 最大 
单位 

IS = 1.5 mA 
检测器参考电压 VD 7 到 3 脚 6.8 7.2 8.1 V 
并联稳压器 
齐纳电压 VS 6 到 4 脚 25 26 29.2 V 
参考电压 VREF 3 到 4 脚 12.5 13 14.6 V 
静态电流 IS Vs = 24V  450 750 uA 
运放 
失调电压 VIO 2 到 3 脚 -3.0 0.5 +3.0 mV 
正输出电压摆幅 V0+ 7 到 3 脚 6.8 7.2 8.1 V 
负输出电压摆幅 V0- 7 到 3 脚 -9.5 -11.2 -13.5 V 
正输出源电流 VOS+ 7 到 3 脚  650  uA 
负输出源电流 IOS 7 到 3 脚  1.0  mA 
增益带宽乘积 G.B f = 50kHz 1.0 1.8  MHz 
内阻  IS= 0 mA  
电阻 1 R1 1 到 3 脚  10  k  
电阻 2 R2 2 到 3 脚  10  k  
电阻 3 R3 5 到 4 脚 3.5 4.7 5.9 k  
可控硅触发器电压 5 到 4 脚 

5 脚输出电压 H  V5H 检测器开 1.5 2.8  V 
5 脚输出电压 L  V5L 检测器关 0 1 10 mV 

                                                                              接下表 
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      续上表 

规 范 值 
参 数 名 称 符 号 测 试 条 件 

最小 典型 最大 
单位 

IS =1.5mA -35   Tamb  85  
检测器参考电压 VD 7 到 3 脚 6.5 7.2 8.3 V 
并联稳压器 
齐纳电压 VS 6 到 4 脚 24 26 30 V 
参考电压 VREF 3 到 4 脚 12 13 15 V 
静态电流 Is +VS = 24V  500  uA 
运放 
失调电压 VIO 2 到 3 脚 -5.0 0.5 +5.0 mV 
正输出电压摆幅 V0+ 7 到 3 脚 6.5 7.2 8.3 V 
负输出电压摆幅 V0- 7 到 3 脚 -9 -11.2 -14 V 
增益带宽乘积 GB f = 50kHz  1.8  MHz 
内阻 IS = 0 mA 
电阻 1 R1 1 到 3 脚  10  k  
电阻 2 R2 2 到 3 脚  10  k  
电阻 3 R3 5 到 4 脚 3.5 4.7 5.9 k  
可控硅触发器电压 5 到 4 脚 

5 脚输出电压 H  V5H 检测器开 1.3 2.8  V 
5 脚输出电压 L  V5L 检测器关 0 3 50 mV 

  
4. 测试线路 
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5. 应用线路与应用说明 

5.1 接地故障切断应用线路 三线交流电源插座  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          图 5.1 

图 5.1显示了一个使用 CS4145LP 电路的三线 120V交流电源插座接地故障切断的应用线路 从传感

变压器来的故障信号交流耦合到输入端 按照以下的公式放大 V7 = Rsense  Isense / NO 公式中 V7 是7

脚相对于 3 脚的电压 Rsense是从 7 脚连接到 1 脚的反馈电阻值 Isense是故障电流 安培有效值 N 是

变压器匝数比 当 V7超过正或负 7.2V时 可控硅触发器输出将变高 触发外接的可控硅 对于 V7 的这

个公式是近似的 因为它没有包含传感变压器的性能  

当短路或故障在传感变压器和接地零线变压器之间闭合成一个磁路时 就形成了接地零线故障检

交流耦合的结果使运放闭合一个正反馈通路 因而该运放振荡 当振荡电压峰值超过SCR 触发比较器阀

值时 SCR 触发输出将变成高电平  

Rline 限制流入并联稳压器的电流 220V应用时须选用一个 47k / 2W 电阻  

Rsense是反馈电阻 由它设定增益 因而也设定了正常的故障灵敏度 调整 Rsense的步骤如下  

施加所希望的故障电流 UL943 标准是 5mA电流差 向上调整 Rsense直到 SCR动作 Rsense可使用

固定电阻 因为由此造成的灵敏度 15%的变化,可以符合 UL943 标准 4 ~ 6mA的规范  

为了维持振荡环路增益 运放频率响应大于接地零线故障振荡频率 它由接地零线变压器的电感和

C1 决定  

接地零线故障的灵敏度可通过改变振荡频率来调整 通过提高频率来减少正反馈的环路增益 会降

低灵敏度 当频率增加时 信号衰减 环路增益减小 用图中显示的值 该线路能检测 2 或更小阻值

的接地零线故障  

所用的可控硅必须有高的 dV/dt速率 以确保线路噪声 由噪声设备 例如钻床马达所产生的噪声

不会误触发可控硅 可控硅的门驱动需求也必须小于200uA C4 是噪声滤波电容 它可以防止窄脉冲误

触发可控硅  
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为了满足 UL943 标准的定时要求 选用的继电器线圈应有 3ms 或更小的响应时间  

传感和接地零线变压器铁芯通常用高导磁率的矽钢片制造 变压器的初级单圈由穿过铁芯中心的相线及

零线形成 次级通常在 200 到 1500 圈之间选择  

 

    5.2 接地故障切断应用线路 2 线交流电源插座  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 5.2 
图 5.2显示了使用CS4145LP的 2 线 120V交流电源插座接地故障切断线路图 该线路设计成不

检测接地零线故障 因而接地零线变压器和电容 C1 C2 可不用  
 
6. 外形尺寸 
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