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CS5005S SOT23-6L 30007" 8mm

�345(V =3.6V, V = 5V, T =25°C unless otherwise specified)IN OUT A

FABAFAAF
X

X

���� �� �	
�
��

��
�� �� ��

���� VIN 2.5 5.5 V

���� VOUT 2.7V<VIN<5.5V，IOUT<65mA 4.7 5 5.2 V

���� Ishut EN=0V，VOUT=0V 0.1 uA

� ���� Ino_load IOUT=0mA，VIN=2.7V 0.5 mA

������ Iout_max 400 mA

��!" VR VIN=2.7V，IOUT=100mA 40 Mvp-p

#$ VIN=2.7V，IOUT=100mA 87 %

&'���(

IOUT

VOUTVIN �2 ROL
VIN=2.7V，

IOUT=100mA
5 Ω

&*+$ Fosc 360 KHz

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ONN
IC
S

ON
I
ON
ICIC
S 
 
S 
 C
HI
PS
TA
R 

CH
IP
CH
I
CHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

MI
C
MI
CRIC
R

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR
CS
  

IC
S 

RO
NI
RO
N

!"#�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 !"#�

CS50

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS50

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
S

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC
T

IC
RO

MI
C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC

IC
S S 
 S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 S

�34

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�34

EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T

CH
IP
ST
AR
 

CH
I
CC$%CH
IP
ST
AR
 

$%
IP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

O-
EL

MI
CR
O

MI
C
MIM

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E

S 
 

(V =3.6V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(V =3.6VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC
TR
ON

LE
CT
RO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���TR
ON
TR
ON

EL
EC
EL
E
EL
EC
EL
EC
EL
E
EL
EC
T

EL
EC
T

EL
EC
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

CH
IP
C
IP
S

&#

CH
IP
ST
AR
 

&#

OT23-6LCH
IP
ST
AR
 

OT23-6L

TA
R 

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

RO
NI

EL
EC

RO
-E
L

IC
RO
-

MI
CR
MI
C
MIM

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

V = 5V, 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V = 5V, 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

OUT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CT
RO
NI

TR
ONRO
NI
C

RO
NION
I
ON
I
ON
I
ON
IC
ON
IC

RO
NI
RO
NI
RO
N
RO
N
RO
N
RO
N
RO
N

���

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���

CT
RO
CT
RO

����

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

����

LE
CT
LE
CT

��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

EL
EC
EL
EC

O-
E
O-
E
O-
E
O-
E
O-
E
O-
EL
O-
EL

RO
-E
RO
-E
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA
R

IP
ST

CH
I
CH
I

!"'

CH
IP
ST
AR
 

!"'

IP
ST
IP
STPS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
STPS
T

IP
ST
IP
STPS
T
PS
T

IP
S
IP
ST
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

EC
TR
O

-E
LE
C

O-
EL

RO
-E

IC
RO
-

IC
RO

MI
CR
MI
C
MI

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI

2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 2

RO
NI
CS
  

ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

IC
S 
 

CS
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VIN

RO
NI
RO
NI

TR
O
TR
OV

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V

TR
O
TR
O
TR
O
TR
O
TR
O
TR
ON
TR
ON

EC
TR
O

EC
TR
O

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

EC
TR
EC
TR
EC
TR
EC
TR
EC
TRCT
R
CT
R

EC
TR
EC
TR

 ����

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

 ����

EL
EC
EL
EC

����

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

����

O-
EL
O-
EL

CR
O-
CR
O-

IC
RO
IC
RO
IC
R
IC
R
IC
R
IC
R
IC
R
IC
R
IC
R

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

ST
AR
 

IP
ST
AR
 

C unlCH
IP
ST
AR
 

unl

ST
A

IP
ST
IP
ST
A
ST
A

IP
STPS
TA

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
STPS
T

IPIP
ST
A
ST
A

IP
ST
IP
S
IP
ST
IP
ST
A

IP
ST
A

CH
IP
ST
AR
 

AF

CH
IP
ST
AR
 

X

CH
IP
ST
AR
 

X

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

M

TR
O

CT
RO

EL
EC

-E
LE

O-
EL

RO
-E

CR
O-

IC
RO

MI
CR

ON
IC

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR&'
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

&'IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
IC
S 

ON
IC
ON
ICUT 2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

UT 2

ON
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC

Ishut

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Ishut

TR
ON
TR
ON

Ino_lo

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Ino_lo

CT
RO
CT
RO

LE
C
LE
C� I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� I

LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
CT
LE
CT

EL
EC
EL
EC

�!"

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�!"

-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E

#$

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

#$

CR
O-
CR
O-

2MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2MI
CRIC
RO

MIMI

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
ST
A

s otherwis

CH
IP
ST
AR
 

s otherwis

CHCCHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

MI
C
MIMI
C*+-

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

*+-

RO
NI

TR
ON

EC
TR
O

LE
CT
R

LE
CT

O-
E

RO
-E

CR
O-
E

IC
S 

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
ATA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

<VIN<5.5V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

<VIN<5.5V

IC
S 
 

IC
S 
 

EN=0

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EN=0

NI
CS
NI
CS

IO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IO

RO
NI
RO
NI

TR
ON
TR
ON

_max

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

_max

CT
RO
CT
ROTR
O
TR
O
TR
O
TR
O
TR
O
TR
O
TR
O

VR

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VR

LE
CT
LE
CT

-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
LE
-E
LE

O-
EL
O-
EL

��(

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��(

MI
CIOU

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IOU

VOU

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VOUN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

N �

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� RO
-E
RO
-EO-
E
O-
E
O-
E
O-
E
O-
E
O-
E
O-
E

&MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

&MM

CH
IP
ST
AR
 

pecified)

CH
IP
ST
AR
 

pecified)

CH
IP
CH
IP
CH
IP
ST
AR
 


�

CH
IP
CH
IP
CC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

CR
O-

MI
CR
MM

.*/0

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

.*/0

8

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

8

LE
CT
R

EL
EC
T

EL
EC

-E
LE

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 OU

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 OU

VOUT=0V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VOUT=0V

CS
  
CS
  

=0mA，VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

=0mA，VIN

IC
S 
IC
S 

ON
IC
ON
IC

VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VIN

CT
RO
N

TR
ON

LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT

CR
O

RO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO-E
LE
-E
LE

IC
RO
IC
RO

+$

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

+$

MI
CR
MI
CRIC
R
IC
R
IC
R
IC
R
IC
R

MIMII
CRIC
R

CH
IP
ST
AR
 

CH
IPHI
P
HI
PS
TA
PS
TA
PS
TA

CH
IP
CH
IP
S

CH
IP
ST
AR
 

��

HI
PS
HI
PS

CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
I
CH
I

5mACH
IP
ST
AR
 

5mACHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
IC

O-
EL

RO
-E

MI
CRCR
O-
E1

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

1

m

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

m

CH
IP
ST
AR
 

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 2.7V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 2.7V

S 
 
S 
 

IC
S 
IC
S 

7V，IOUT=

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

7V，IOUT=

ON
IC
ON
IC

N=2.7V，I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

N=2.7V，I

TR
ON
TR
ON

EC
TR
EC
TR

-E
LE
-E
LE

Fosc

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Fosc

CR
O-
CR
O-

IC
RO
IC
RO

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

��

TA
R 
TA
R 

IP
ST
IP
S
IP
ST
IP
ST
AR

CH
IP
ST
AR
 

��

PS
TA
R

ST
AR

IP
ST
IP
ST.5

CH
IP
ST
AR
 

.5

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST

4.7

CH
IP
ST
AR
 

4.7

CH
IP
CH
IPIPIP
CHCHCCCC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO
N

EL
EC
T

-E
LE

CR
O-
LE
CT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

3000

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

3000

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
S 
IC
S 0mA

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

0mA

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
IC
S 

T=100mA

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

T=100mA

ON
IC
ON
IC

VIN=2.7

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VIN=2.7

IOUT=1

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IOUT=1TR
ON
TR
ON

-E
LE
-E
LE

RO
-
RO
-
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
ST
A
ST
AR
 

ST
AR
 
AR
 
AR
 

ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
ST
AR

5

CH
IP
ST
AR
 

5

IP
ST
A

IP
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A

0.1

CH
IP
ST
AR
 

0.1

HI
PS
HI
PS

CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

-E
LE
-E
LE

MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MMM

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  S 
 
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 

ON
I
ON
I

mA

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

mA ON
I
ON
I
ON
I
ON
I
ON
I
ON
IC
ON
IC

RO
NI
RO
NI

LE
CT
LE
CT

EL
E
EL
E

CH
IP
ST
AR
 5

CH
IP
ST
AR
 5

5.2

CH
IP
ST
AR
 

5.2

TA
R 
TA
R 

PS
TA
PS
TA

IP
ST
IP
ST.5

CH
IP
ST
AR
 

.5

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST

HI
PS
T

HI
PS
T

400

CH
IP
ST
AR
 

400

CH
IP
CH
IP
CCCCHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

-E
LE

MI
CR
O

MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

��IC
RO
IC
ROCR
O
CR
O
CR
O

MIMMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMI

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

comCH
IP
ST
AR
 

com

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
 
CS
  
CS
  

CT
RO
CT
RO
IC
S 
IC
S 

CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

CT
RO
N

EC
TR
EC
TRCT
RO
CT
RO
CT
R
CT
R
CT
R
CT
R
CT
R

CH
IP
ST
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR

IP
ST
IP
ST

CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
I
CH
I
CHCHCHCHCHCHCHCHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

MI
CR
MI
CR
MI
CRV

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V

MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR

VMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VMIMIMM

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 5

ON
I
ON
I
S 
 
S 
 

3

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

3

ON
I
ON
I
ON
I
ON
I
ON
I
ON
IC
ON
IC

TR
ON
TR
ONRO
NI
RO
NI
RO
N
RO
N
RO
N
RO
N
RO
N

CH
IP
ST
AR
 mA

CH
IP
ST
AR
 mA

mA

CH
IP
ST
AR
 

mA

ST
AR
 

TA
R 

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
IP
ST

CH
IP
CH
IP
CHCH

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR
MIMIMMMMMMM

CH
IP
ST
AR
 

ST
ARC

CH
IP
ST
AR
 

Co

CH
IP
ST
AR
 

op

CH
IP
ST
AR
 

p

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S 
IC
S
IC
S
IC
S
IC
S 
IC
S 
IC
S
IC
S 
IC
S 

NI
CS
NI
CS
NI
CS
 

NI
CS
NI
CS
NI
CS
NI
CS
NI
CS
NI
CS
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
TA
Rp-p

CH
IP
ST
AR
 

p-p

TA
R
TA
R
TA
R 
TA
R 
TA
R

ST
AR
 

ST
AR

%

CH
IP
ST
AR
 

%

IP
ST
A

IP
ST
A

HI
P
HI
P

CH
IP
ST
AR
 

HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
PS
HI
PS

CH
IP
CH
IP

MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 h

CH
IP
ST
AR
 ht

CH
IP
ST
AR
 t@

CH
IP
ST
AR
 @C

CH
IP
ST
AR
 C MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MtMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ta

CS
  
CS
  
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

ST
AR

PS
T
PS
T

C
Ω

CH
IP
ST
AR
 

Ω PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T

CC
IP
ST
IP
ST

CCCCCCHCHCC

MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CRc

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

cr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

oe

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

el

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

le

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ec

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ct

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

tr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

on

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

n

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST

CH
I
CH
IP
CH
Iz

CH
IP
ST
AR
 

z

CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
I
CHCHCH
IP
CH
I
CHCHCH

MI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CR
O-p

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

pa

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ag

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ge

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 



Copyright@Chipstar Microelectronics page3www chipstar ic com. - . Jul,2020 Rev1.1

4678(T =25°C unless otherwise specified)A

CS5005SChipstarMicro electronics-
�������	
��

20

30

40

50

60

70

80

90

150 200 250 300 350 400

����（mA）

���	vs. ����

VIN 3V= VIN 3 6V= . VIN 4 2V= .

�
�
�
	
（
%）

3 5.

3 7.

3 9.

4 1.

4 3.

4 5.

4 7.

4 9.

5 1.

150 200 250 300 350 400

�

�
�
（
)
V

V
)

��� vs. ����

VIN 3V= VIN 3 6V= . VIN 4 2V= .

����（mA）

4 2.

4 3.

4 4.

4 5.

4 6.

4 7.

4 8.

4 9.

5

5 1.

2 5. 3 3 5. 4 4 5.

�

�
�
(
)
V

����（ )V

��� Vs. ����（����= )0mA

0

0 2.

0 4.

0 6.

0 8.

1

1 2.

1 4.

1 6.

1 8.

2

2 5. 3 3 5. 4 4 5.

�
�
�
�
（
m
A
)

���� Vs. ����（����= )0mA

����（ )V

280

300

320

340

360

380

400

2 5. 3 3 5. 4 4 5.

�
�
�
�
	
(
)

K
h
z

����	 Vs. ����（����= )100mA

����（ )V

150

160

170

180

190

200

210

220

2 5. 3 3 5. 4 4 5. 5 5 5.

�
�
�
�
（
m
A
)

����� Vs.����

����（ )V

-E
LE
CT
RO
NI
CS

TR
ONN
IC
S 
 

CS
 
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
 
CS
  
CS
  

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

30

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 40

NI
CS

TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

CCCCHCHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
S

HI
PS
HI
PS
HI
PSIP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA

CHCH
I
CH
IPP
ST
A

CH
IIP
ST
A

IP
ST

CH
IP
CHCH
IP
ST
AR
 

	

CH
IP
ST
AR
 

vs. ����

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

MI
C

wise specMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

wise spec

onics

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

onics
�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�

CR
O-
EL
EC
TR
ON
I

EC
TRR
ON
IC
S 
 

CS
  
CS
  S 
 
S 
 

CS
  S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

50

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

20

RO
NI

CH
IP
ST
AR
 

CCCCHCHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS
HI
PSIP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TA
R

ST
AR
ST
AR
 

ST
AR
 

TA
R 
TA
R 

CCHCH
IPHI
PSIP
ST
A
ST
ARTA
R 

CCH
IPP
ST
AR

PS
TA
R

IP
ST

HI
PS

CH
IP
ST
AR
 

IN 3V=

CH
IP
ST
AR
 

N 3V=

CH
IP
CH
IP
ST
AR
 

V

CH
IP
ST
AR
 

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC
T

IC
RO
-

d)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

d)

MIMI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EL
EC

IC
S 
 

IC
S 

EC
TR
ON
I

EC
TR
ON
I

CH
IP
ST
AR
 

CHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS
HI
PS
HI
PS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TAST
AR
ST
ARTA
R 
TA
R AR
 
AR
 

CH
IPHI
PSIP
STST
ARTA
R 

CHH
IP
SST
AR
 

CHCH
TA
R 

ST
AR
 

PS
TA

CH
IP
ST
AR
 

250CH
IP
ST
AR
 

V

CH
IP
ST
AR
 

V

IP
ST

CH
IP
ST
AR
 

VIN 4

CH
IP
ST
AR
 

VIN

CH
IP
ST
AR
 

4= .

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

4= .

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CT
RO

O-
EL

MI
CR
MMMMIMIMIMI
C
MMI
C
MI
C
MI
CRCR
O
CR
O

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-EE
LE
CT
RO
NI
CS

CT
RO
NI

CT
R
CT
R
CT
R
CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
ROTR
ON
TR
ON
TR
ONRO
N
RO
NI

CT
R
CT
ROTR
ONRO
NI

CT
RO
CT
RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4 8.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4 9.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�
�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(
)
V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Vs. ��

EL
EC
TR
ON
IC
S
CCH
IP
ST
AR
 

HI
PS
HI
PS
HI
PSIP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TAST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

TA
R 
TA
R AR
 
AR
 

IP
STPS
TATA
R 

IP
STT
AR
 

CH
IP
S
IP
TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

00 3

CH
IP
ST
AR
 

（

CH
IP
ST
AR
 

mA

CH
IP
ST
AR
 

）

C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

MMMI
CR
O-
E

RO
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

5 1.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
E

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RORO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

LE
CT
RO
NI
CS

LELE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
TR
EC
TR
EC
TR
EC
TR
O

CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
TR
ON
TR
ONRO
NI
RO
NI
RO
NI
RO
NI
C

ON
IC
ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CS
NI
CS

LELE
CTEC
TRCT
ROTR
ONRO
NINI
CS
 

TR
ON
IC
S 

EL
EC
T
ON
IC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4 3

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4 4.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4 5.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 �（���

RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR

PS
TA
PS
TAST
A
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TA

CH
IP
ST
AR
 

400

CH
IP
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

EC
TR
O

MI
CR
O-
EL
EC

ICICIC
R
IC
R
IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-EO-
EL

IC
R
IC
ROCR
O-RO
-E

MI
CR
O-
EL

RO
-E
RO
-E

CR
O-
E

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

4 3.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

4 5.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

4 7.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�

�
�
（
)
V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

��

MI
CR
O-
EL
EC

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
R

EC
TR
EC
TR
EC
TR
O

CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
TR
ON
TR
ONRO
N
RO
NI
RO
NI
RO
NION
IC
ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CS
NI
CS
NI
CSIC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  
CS
  

LE
CTEC
TRCT
ROTR
ONRO
NION
ICIC
S S 
 

EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC

IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2 5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5. 3 3 5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CR
O-

ICIC
R

CH
IP
ST
AR

IP
S
IP
STST
AR
 

ST
AR

CH
I
CCCH
IP
ST
AR
 

) CH
IP
ST
AR
 

0mA CH
IP
ST
AR
 

CH
I

EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR

MMMMMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LEEL
E

-E
LEEL
EC
EL
EC

MMIMI
CRIC
ROCR
O-RO
-EO-
ELEL
EC

MII
CR
O--
EL
E

-E
LE
-E
LE
-E
LE

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

7 MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

3 9.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V
)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

vs. ����

MI
C

EC
TR

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MIMI
CR
O-
EL-E
LE
CT
R

EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR
EC
TRCT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
TR
ON
TR
ONRO
NI
RO
NI
RO
NION
IC
ON
IC
ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CS
NI
CS
NI
CS
 

IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  S 
 

CT
ROTR
ONRO
NION
ICIC
S CS
  S 
 

TR
ON
IC
S 

EC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

O-
EL

MI
CR
O-

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

400

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

MI
CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

CH
I
CHCCCCHCHCHCHCHCHCCHCHCHCH
IHI
PSIP
S

RO
NI
CS
 

NI
CS
 005S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 005S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
R

EC
TR
EC
TR
EC
TR
O

MI
CRIC
ROCR
O-RO
-EO-
ELEL
ECLE
CTEC
TR

MI
CR
O-
EEL
EC
TR
O

MIMI

EL
EC
T

LE
CT
LE
CT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

200MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

3V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

3V

IC
RO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VI

TR
ON

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
A
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ON
IC
S 
 

RO
N
RO
NI
RO
NI
RO
NION
IC
ON
IC
ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CS
NI
CSIC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  S 
 

RO
NINI
CSIC
S CS
  

RO
NI
CS
  

TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

（ )

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LE
CT
RO
NI
CS
  

MI
CR
O-
EL

MI
CR
O-

MIMIMI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-

MI
CIC
ROCR
O-RO
-

MI
CR
MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

340MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

360

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�
�
	MI

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

K
h
z

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�	

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Vs. ��

O-
EL

CH
I
CCH
IP
ST
AR

IP
ST
IP
S
IP
S
IP
S
IP
ST
IP
STST
AR
 

IP
S

CH
IP
ST
AR
 

1 8

CH
IP
ST
AR
 

2

CH
IP
ST
AR
 

���

CH
IP
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC

IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
TR
EC
TR
EC
TRCT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
TR
ONRO
N
RO
NI

CR
O-RO
-EO-
ELEL
ECLE
CTEC
TRCT
ROTR
ON

IC
RO
-E
LLE
CT
RO
NI

IC
RO
IC
R
EL
EC
TRTR
ON

CT
RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

250 RO
-E

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VIN 4

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VIN 4

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

4= .

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

= .

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

����

CH
IP
ST
A

CH
IPIP
STPS
TA
R AR
 

CH
IP
ST
AR
 

280

CH
IP
ST
AR
 30

IP
ST
A

LE
CT
RO
NI
CS
  

CT
RO
NI
CS
 

NI
CS
NI
CS
NI
CS
NI
CSIC
S
IC
S

NI
CS
NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4 5.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CT
RO
NI
CS
 S 
 
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
T

MI
CR
O-
EL

MMMMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL
O-
EL

MIMI
CRIC
RO
-
RO
-E-E
LE

IC
RO
-E
LE

MI
CR
O-

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

（����=

LE
CT

CH
IP
CH
IP
CHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
P
HI
P
HI
P

CH
I
CH
IPHI
P

CH
IP
CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR

CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS
HI
PS
HI
PSIP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TAST
AR
ST
AR

CH
I
CH
IPHI
PSIP
STPS
TAST
AR
ST
ARAR
 

CH
IP
CH
IP
ST
AR
 

0 8CH
IP
ST
AR
 

.CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

1

CH
IP
ST
AR
 

1 2.

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

4

CH
IP
ST
AR
 

�
�
�
�
（

CH
IP
ST
AR
 Vs. ��

C

MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
IC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

RO
-EO-
EL
O-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
TR
EC
TR
EC
TRCT
RO
CT
RO
CT
ROTR
O

O-
ELEL
ECLE
CTEC
TRCT
RO

-E
LEE
CT
RO

RO
-EE
LE
CT
R

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

300

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

A

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

）

M

CH
IP
ST
A

CHCH
IPP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA

CT
RO
NI
CS
 

ON
I
ON
INI
CS
 

ICIC
S 
 

IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
O

MI
CR
O-
EL
EC
T

MMIMIMI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LEEL
EC
EL
EC
EL
ECLE
CT

MI
CIC
ROCR
O-O-
EL-E
LELE
CT

MI
CCR
O-
EEL
EC
T

M
RO
-E

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

100mA

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CT
RO

CHCH
I
CCCCHCHCHCHCHCHCHCHCCHCHCHCH
IP
ST
AR
 

CHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS
HI
PS
HI
PSIP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
R

ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 
AR
 
AR
 

CHCH
I
CH
IPHI
PSIP
STPS
TAST
AR
 

TA
R 

IP
ST

CH
IP
CH
IP
ST
AR
 

4

MIMMMMMMMMI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO
N

RO
-E
LE
CT

EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
ECLE
C
LE
C
LE
C

EL
EC
EL
EC
EL
E

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

400

RO
-E
LE
CT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

（����=

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

C

TA
R 
TA
R 

CT
RO
NI
CS
 

CT
RO
IC
S 
 

CS
  

IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
O

MI
CR
O-
EL
EC
TR

MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LEEL
EC
EL
EC
EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
TR
EC
TRCT
R
CT
R

IC
RORO
-E-E
LEEL
ECEC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR

MI
CR
-E
LE

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

3

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

.

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

CT
RO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

����

RO
NI
RO
NI
C
CHCH
IP
S

CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS

CH
IPHI
PS

CH
IP
CH
IHI
PS
TA
R 

HI
PS
HI
PS
HI
PS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
R

ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 
AR
 

IP
ST
IP
ST
A
ST
ARTA
R AR
 

ST
AR

HI
PS

CH
IP
ST
AR
 

3

MI
CR
O-

MI
CR
MMMMMMIMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
MMIMI
C
MI
CR
MI
CCR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

-E
LE
-E
LE

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

0mA

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
O

LE
CT

MI
CR
O-
EL
EC

CR
O-
EL
EC

CR
O-RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LEEL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC

O-
EL-E
LE

CR
O-
EL
EC

CR
O-

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4

MI
CR
O-
EL
ECC
TR
ON
IC
S 

ONON
I
ON
I
ON
I
ON
IC
ON
IC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

210

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

220 IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

A
)

CT
RO
NI
CS
 
CHCH
IP
S

HI
PS
TA

HI
PS
HI
PS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

IP
ST
A

PS
TA
PS
TA

IP
STPS
TA

IP
ST

HI
PSPS
TA
R 

PS
TA
R

ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 
AR
 
AR
 

ST
ARTA
R AR
 

PS
TA

CH
IP
ST
AR
 

3 5

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

5. 4 4 5

CH
IP
ST
AR
 

CHCH
IP
ST
AR
 

���

IC
RO
-

MI
CR
O-

MMMMMIMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-

MMIMI
C
MI
CRIC
ROCR
O-

MI
CR
O-RO
-E
LE
CT
RO
N

-E
LE

CR
O-
CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

comCH
IP
ST
AR
 

comCH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
T

-E
LE

IC
RO
-E
L

O-
E
O-
E

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

.

IC
RO
-E
LLE
CT
RO
N

CT
R
CT
RO
N

CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
I

TR
ON
TR
ONRO
N
RO
NION
I
ON
I
ON
IC
ON
I
ON
IC

RO
NI
C

RO
NION
IC
ON
IC
S 
 

ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CSIC
S 
IC
S 

CT
RTR
ONRO
NINI
CSIC
S 

ON
ICC
S 

CT
RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

1

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

180

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

190

S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�
�
�
�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 ���

EL
EC
T

CCH
IP
CH
IP
ST
A

PS
TA
R 

ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
ARTA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 

ST
AR
 

TA
R 

ST
AR

PS
TAA
R AR
 
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

4

CH
IP
CH
IP
ST
AR
 

（ )

CH
IP
ST
AR
 

V

CH
IP
ST
AR
 

C

MMMI
CR
MI
C
MMMMIMIMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MMI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

MI
CR
MMI
CR

CH
IP
ST
AR
 

HI
PSIP
ST
MI
CR
O-
EL
E

CR
O-O-
EL
EC
TR

LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
TR
O

EC
TR
EC
TR
EC
TR
O

CT
ROTR
O
TR
O
TR
O
TR
ON
TR
ON
TR
ON
TR
ONRO
N

CT
RO
N

CT
RO
N

TR
ONON
I
ON
I

EC
TRCT
ROO
N

TR
ON

EC
TR
O

EC
T
EC
T
EC
TRCT
R
CT
RO
N

CT
ROTR
ON
TR
ON
TR
ON
TR
ON
TR
ON
TR
ONRO
NI
C

RO
NI
RO
NI
RO
NI
C

ON
IC

RO
N
RO
NON
IC
S

ON
ICNI
CS
NI
CS
NI
CSIC
S
IC
S

CT
RORO
NON
ICIC
S

TR
ONN
ICNI
C
NI
C
NI
CS
 

NI
C
NI
CS
NI
CS
NI
CSIC
S 
 

IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

IC
S 
 

CS
  
CS
  S 
 
S 
 

NI
CIC
S CS
  S 
 
S 
 
S 
 

NI
CSS
  

LE
CT
LE
C
LE
CT
RO
NI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

150

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

60

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2 5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5. 3 3

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

O-
EL
E

CH
IP
CCCCHCH
IP
ST
A

PS
TA
R AR
 
AR
 

CH
IP
ST
AR
 4

CH
IP
ST
AR
 .

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST

CH
IP
ST
AR
 

����

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR
MIM

CH
IP
ST
AR
 

ST
ARC

CH
IP
ST
AR
 

Co

CH
IP
ST
AR
 

op

CH
IP
ST
AR
 

p

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
C

MI
CR
EL
EC
TR
ON

CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON

CT
RO
N

TR
ONRO
N
RO
N
RO
NON

TR
ONRO
N

CT
RTR
ON
TR
O
TR
ON
TR
ON
TR
ON
I

TR
ONRO
NI
RO
NI
RO
NION
IC
S

ON
IC
ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CS
NI
CSIC
S
IC
S
IC
S

TR
ONRO
NI
C
NI
CS
NI
CS
NI
C
NI
C
NI
C
NI
CS
NI
CS
  

NI
CS
 

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

CS
  

NI
CSIC
S 
 

IC
S 
 

CS
 
CS
  
CS
  S 
 
S 
 

TR
ONN
IC
S

EC
TR
O
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

3

EL
EC

CCCHCCHCH
IP
ST

CHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CCHCH
IP
CCCCCCH
IPIP
ST
AR
 

TA
R 
TA
R
TA
R

IP
ST
MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 h

CH
IP
ST
AR
 ht

CH
IP
ST
AR
 t@

CH
IP
ST
AR
 @C

CH
IP
ST
AR
 C MI
CR
O-
EL
EC
TR

MtMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

taMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

aMI

EC
TR
ON
IC

RO
NI
RO
NI
C

ON
IC
ON
IC
ON
IC
S 

NI
CS
NI
CS
NI
CS
 

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S CS
 

ON
ICIC
S 

RO
NI
RO
NI
RO
NION
IIC
S 
IC
S
IC
S
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

IC
S 
IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  S 
 

ICIC
S CS
  

RO
NII
CS
 

RO
NI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

4

EC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

����

CHCCCCHCH
I
CHCHCH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CHCH
I
CHCCHCHCHCHCHCHCH
IP
ST

CH
IPHI
P
HI
PIPHI
P

CHCH
IP
S

CH
IP
S
IP
ST
AR
 

ST
AR

HI
PS
T
MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
I

MI
CRc

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

cr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

oe

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

el

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

le

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ec

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ct

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

tr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

on

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

n

RO
NI
CS
  

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  S 
 

CS
  

NI
CS
 

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S CS
 
CS
 
CS
 
CS
 

IC
S 

NI
CS
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

. 5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

RO
NI

CCCCHCHCHCHCHCHCHCHCCHCH
I
CHCH
IP
ST
AR
 

IP
ST

CH
I

MI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

CR
O-p

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

pa

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ag

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ge

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e3

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

3

NI
CS
  S 
 
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 5

S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 .

NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 



Copyright@Chipstar Microelectronics page5www chipstar ic com. - . Jul,2020 Rev1.1

9:;<

CS5005SChipstarMicro electronics-
�������	
��

=>?@

ABCD

��EF

����EF

G:H��I�JKL����MNOPQ����，STPQUVWXYZ;�，[\]�^_�`a

b�cJ�defghie。klmenTopqrst�cJ。uopevwTqr\�cJ[ I�，v Tqr

xyz { 。S|I}�e~�，�i����C� e�[����。u�����，�B�，

���� hi��d。��， � V�He。 
V���U�� e �u���o

��B��。[� 
��^�e ��，�k���[� ，¡¢£¤wT��e���¥¦ 。

�B§�\]eAB�d¨�©ª，uAB«¬�，�� L���d¨�

®¯ 

§�\]e®¯ �B，a°±u ¯ ²³�d´µ。¶²e¯ o³�� ¯ �d·����

��。

�¸¹�º»{��¼�，½¾G:� e¿À��，ÁkÂ� . ��Ä�ÅU�Æ�ÇÈ：

kÊa:Ë5��， e¿À��xÊ。�ÌÍQ��，����9µ� Î��cJ@ÏÐ����^

�：

����

Ñ��ÎÒ`，Ó���dµ�V���de Î，x�：

VIN 2

VIN VOUT 0 36MHz

VOUT VIN EN 0 8V CMOS

EN CMOS

0mA Vbat=2.7V)

VIN 0.3ms

ESR 0 7uF

ESR 0 68 F

2

.

.

.

VIN

4

，

（ 。

，

。

。

VIN VOUT、

CS5005S

CS5005S

CS5005S 15

CS5005S

OUTOSC

OUT
RIPPLE

Cf

I
V

*2
�

FLYOSCOUT

OUTIN
MINOL

CfI

VV
R

*

12
)( �

�
�

IN

OUT

OUTIN

OUTOUT

N

OUT

V

V

IV

IV

PI

P

22*

*
����

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ON

BC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 BC

®¯ 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

®¯ 

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

S5005S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 S5005S

CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS

CH
IP
ST
AR
 

D CH
IP
ST
AR
 

D

�I�JK

CH
IP
ST
AR
 

�I�JK

ghie。

CH
IP
ST
AR
 

ghie。

。S|I

CH
IP
ST
AR
 

。S|I

��� h

CH
IP
ST
AR
 

��� h

。[�

CH
IP
ST
AR
 

。[�

CH
IP
ST
AR
 

VIN VOUT

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

EN

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

VIN

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
N

O-
EL

MI
Conics

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

onics
�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR

§�\

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

§�\

�。

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�。

�¸

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�¸

VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VIN

05S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

05S

CH
IP
ST
AR
 �

CH
IP
ST
AR
 �lmen

CH
IP
ST
AR
 lmen

}�e~�

CH
IP
ST
AR
 

}�e~�

i��d。

CH
IP
ST
AR
 

i��d。

��^�e

CH
IP
ST
AR
 

��^�e

§�\]eCH
IP
ST
AR
 

§�\]e

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC
T

IC
RO
-

��MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

��M

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC

��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

¹�º»{

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

¹�º»{

OUT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

OUT

CH
IP
ST
AR
 �，

CH
IP
ST
AR
 �，

��，

CH
IP
ST
AR
 

��，

AB�d¨�

CH
IP
ST
AR
 

AB�d¨�

®¯ �CH
IP
ST
AR
 

®¯ �CH
IP
ST
AR
 VOUT VIN

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

CMOS

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CT
RO

O-
EL

NOPQ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NOPQ�

pqrst

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

pqrst

i��MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

i��MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E

EF

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 EF

���E

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���E

�¼�，½

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�¼�，½

kÊa:Ë

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

kÊa:Ë

�：

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�：

CH
IP
ST
AR
 

©ª，uA

CH
IP
ST
AR
 

©ª，uA

B，a°±

CH
IP
ST
AR
 

B，a°±

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

��，ST

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

��，ST

�cJ。u

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�cJ。u

�C�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�C�

V�H

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

V�H

k���MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

k���MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

0 36MHz

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

VOUT VIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

F

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

F
5��，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5��，

���

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���

Ñ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Ñ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ESR

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

«¬

CH
IP
ST
AR
 «¬

¯ ²

CH
IP
ST
AR
 

¯ ²

:�CH
IP
ST
AR
 

:�CH
IP
ST
AR
 

VIN

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

ESRCH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

IC
S 

EC
TR
O

PQUVW

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

PQUVW

pevwT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

pevwT

e�[

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

e�[

。 
V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

。 
V

� ，¡¢

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

� ，¡¢

�MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

0 36MHz

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI

e¿À��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e¿À��

�ÎÒ`，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�ÎÒ`，

CH
IP
ST
AR
 �d´µ

CH
IP
ST
AR
 �d´µ

e¿À��

CH
IP
ST
AR
 

e¿À��

RIPCH
IP
ST
AR
 

RIPVCH
IP
ST
AR
 

VRCH
IP
ST
AR
 

R

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CS

YZ;�，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

YZ;�，

qr\�c

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

qr\�c

���。u

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

���。u

��U��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

��U��

£¤wT��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

£¤wT��

� L��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

� L��

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

xÊ。�Ì

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

xÊ。�Ì

���dµ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���dµ

R

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

CH
IP
ST
AR
 

ÁkÂ�

CH
IP
ST
AR
 

ÁkÂ�

CH
IP
ST
AR
 

0 7uF

CH
IP
ST
AR
 

CH
I O

CH
IP
ST
AR
 

O
E

CH
IP
ST
AR
 

E
I

CH
IP
ST
AR
 

IO

CH
IP
ST
AR
 

O

2CH
IP
ST
AR
 

2 fCH
IP
ST
AR
 

f
�

CH
IP
ST
AR
 

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 005S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 005S

[\]�^

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

[\]�^

[ I�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

[ I�

�����

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�����

e

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

e

e���¥

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

e���¥

d¨�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

d¨�

¶²e¯ MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

²e¯ 

I�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

I�VIN 2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

e

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

e0 8V CMOS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

e

1

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

1

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V���d

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V���d

IC
SV

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2
)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

)MIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MIN �

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

CH
IP
ST
AR
 ��

CH
IP
ST
AR
 ��

Q��，CH
IP
ST
AR
 

Q��，CH
IP
ST
AR
 0 7uF

CH
IP
ST
AR
 。

CH
IP
ST
AR
 

IP
STOUT

CH
IP
ST
AR
 

OUTC

CH
IP
ST
AR
 

CO

CH
IP
ST
AR
 

OC

CH
IP
ST
AR
 

C

CH
IP
ST
AR
 

*2

CH
IP
ST
AR
 

C

CH
IP
ST
AR
 

C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

�`a

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�`a

v Tqr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

v Tqr

�B�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�B�

�u��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�u��

 。

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

 。

³��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

³��

v

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

vVIN 2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

mA Vbat

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

mA Vbat

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

0.3ms

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

Vbat

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

Vbat（ 。

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e Î，x�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e Î，x�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 IOUT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 OUT

P

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

P
��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

CH
IP
ST
AR
 

����9

CH
IP
ST
AR
 

����9

COUTCH
IP
ST
AR
 

OUTV

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
ICo

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

o

¯ �d

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

¯ �d

�ÅU�ÆMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�ÅU�Æ

。

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

。.7V)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

.7V)

，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CH
IP
ST
AR
 

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ON
I

N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

N V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V

V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

VOUT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

OUT

PI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

PIN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

N

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

I

CH
IP
ST
AR
 

�

CH
IP
ST
AR
 

�

CH
IP
ST
AR
 

0 68 F

CH
IP
ST
AR
 

.

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

fCH
IP
ST
AR
 

fOSCCH
IP
ST
AR
 

OSCCH
IP
ST
AR
 

*CH
IP
ST
AR
 

1

CH
IP
ST
AR
 

1

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO
N

·����

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

·����

�ÇÈ：

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�ÇÈ：

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

NI
CS
 

OU

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

OU

OUT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

OUT V

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

V

I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

O

I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

O

2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2 OUT

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

OUTI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

I 22*

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

O

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

O

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

CH
IP
ST
AR
 Î��c

CH
IP
ST
AR
 Î��c

HI
PFLY

CH
IP
ST
AR
 

FLYC

CH
IP
ST
AR
 

CF

CH
IP
ST
AR
 

F

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  S 
 IN

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 INV

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 VI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 I2

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 2
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
N

-E
LE

ÏÐ���MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ÏÐ���

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

comCH
IP
ST
AR
 

com

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-�^

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�^

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

ST
ARC

CH
IP
ST
AR
 

Co

CH
IP
ST
AR
 

op

CH
IP
ST
AR
 

p

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 h

CH
IP
ST
AR
 ht

CH
IP
ST
AR
 t@

CH
IP
ST
AR
 @C

CH
IP
ST
AR
 C MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MtMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

taMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

a

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CRc

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

cr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

oe

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

el

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

le

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ec

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ct

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

tr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

on

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

n

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
MI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CR
O-p

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

pa

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ag

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ge

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 



Copyright@Chipstar Microelectronics page5www chipstar ic com. - . Jul,2020 Rev1.1

$%;<

SOT23 6L Package Outline & PCB Layout-

CS5005SChipstarMicro electronics-
�������	
��

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ONN
IC
S

ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

CHCHCH
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S

CH
IHI
P

CC

AR
 Outlin

CH
IP
ST
AR
 Outlin MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

RO
-E

MI
C

&MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

&

onics

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

onics
�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TRTR
ON

CH
IP
ST
AR
 

ST
A

PS
TAST
A

CCH
IP
STPS
T

HI
P

CH
IP
CH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

IC
RO

CB Layo

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CB Layo

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC
ON
I

TR
ORO
NI
C

RO
N
RO
N

TR
ON

CH
IP
ST
AR
 

PS
T

IP
ST
IP
ST

CH
IHI
PS
TA
R

PS
T

IP
ST
IP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EC
TR

O-
EL

t

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

t

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E
TR
ON
TR
O
TR
ON
IC
S 

TR
ON
INI
CS
  

ICNI
C

ON
IC

-E
LE
C

EL
ECLE
C

CH
IP
ST
AR
 

IP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

ON
IC

RO
NI
RO
NI
RO
N
RO
NON
IC
ON
IC
SCS
  S 
 

CS
  

IC
S 
 

LE
CT
LE
CT
R

EC
TR
EC
TRCT
R

CH
IP
ST
AR
 

CHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS

EC
TR
O

MI
CIC
R

MI
CR
MIMI

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI

NI
CCS
  

NI
CS
 

NI
CSCS
 

IC
S 
 

CS
  

TR
O
TR
ON
TR
ONRO
NION
I

IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
ROCR
O
CR
O

IC
R
-E
L

CH
IP
ST
AR
 

CHCHCHCHCHCH

AR
 
AR
 

ST
AR
 

ST
A
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

MMI
CR
MI
C
MI
CR
M
CR
O-RO
-E
RO
-
RO
-EO-
E

CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CS

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  

ON
I
ON
IC
ON
ICNI
CS
NI
CS

MIMIMIMI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-
EL
EC
T

-E
LE

O-
E

MI
CR
MI
C
O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR

PS
TA
R

IP
STPS
T
PS
T
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

MI
CR
MI
CR
-E
LE

IC
RO
-E

IC
RORO
-E

IC
S 005S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 005S

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
ATA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR

CR
O-
CR
O-
EC
TR

LE
CT
R

EC
TRCT
R

EC
T
EC
T

LE
CT

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
A

IP
ST
A

PS
T

IP
S

CH
IPHI
P

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

CR
O-
CR
O--
EL
E

RO
-E-E
LELE
CT
LE
CT

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
AR
 

TA
R AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

RO
N
RO
N

-E
LE
C

-E
LELELE
C

EL
EC
T

EL
ECLE
CT

MMM

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 

IP
ST
A

IP
STT
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ON
IC

-E
LE

O-
EL
O-
EL
E

-E
L
-E
L
-E
LE
-E
L

CH
IP
ST
AR
 

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

TR
O
TR
O

LE
CT
LE
CTCT
RO
CT
RO

LE
CT
LE
C
LE
CT

-E
LEL
EC
T

-E
LE
-E
LEL
E

O-
EL
E

-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E

CS
  

IC
S 
IC
S 
 

IC

MIMI
C
MI
C
MI
C
MI
CRIC
R

MMMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 

TA
R
TA
R 

ST
AR
 

CH
IP
S

HI
PSIP
SPS
T
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO
N

-E
L

O-
E
O-
E
O-
E
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL

CR
O-
CR
O-

MIMIMI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

LE
CT
ON
I
ON
IC
ON
ICC
S 
 

IC
S CS
  

IC
R
IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
ROCR
O
CR
O
CR
O

CH
IP
ST
AR
 

PS
T
PS
T
PS
TA

CHC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

IC
ROCR
O-

IC
RO
-

IC
R
IC
R
IC
R
IC
R

MIMII
CR
MIM

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

NI
CIC
S

NI
CSCS
  

NI
CS
NI
CS
NI
CS

RO
-E
L

RO
-
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

CHCH
I
CHCH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

-E
LE

MIMIMI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
R

CH
IP
ST
AR
 

CHcomCH
IP
ST
AR
 

om

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ON
ICNI
C

ON
IC
S 
 
S 
 

CS
  
CS
  

EL
E
EL
E
EL
E
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC

CH
IP
ST
AR
 

HI
PPS
TA

C
IP
ST

CH
IPP
ST
A

IP
SPS
TA

HI
PS
T

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  

IC
S
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 C
HI
PS
TA
R 

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
STPS
T
PS
T

CHCH
IIP
S

CHH
IP
S

CH
I
CH
I
CH
IP
CH
I
CHCHCHC

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

PS
TAC

CH
IP
ST
AR
 

Co

CH
IP
ST
AR
 

o

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

CH
IP
CH
IP

MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 
AR
 g

CH
IP
ST
AR
 gh

CH
IP
ST
AR
 ht

CH
IP
ST
AR
 t@

CH
IP
ST
AR
 @C

CH
IP
ST
AR
 Ch

CH
IP
ST
AR
 h M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
C

M MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Mi MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ic MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

cr MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

roMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

oeMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

elMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

leMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ecMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ctMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

trMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

r

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
MI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
ROp

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

pa

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ag

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ge

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 



Chipstar Micro electronics-
�������	
��

ØÙ!
Û�ÜÝ`Þ

ß> !"

9G·°Dàá

ESD

MOS�Bß>ØÙâã：

Û�uäå�æçè!é G·�êe¶°àá Êa��°±， ， MOS�B[�ëÛ�}�ìíîïðeñò：

• ß>óôõ ´°Û�ö*÷�。

• øù�ú¡¢÷�。

• %û´üý�:e=§¡¢÷�。

• ¡¢G:þÿ�%��Û����%���。

»�:
�

�

�

��	
����¨Æ�C����e��� �k��õ� ��u�:�9h·Ð����� �� q

;<V!"#{Ð�。

$%&þÿ!"u4Q'Þ�ç�wQe(��)é*+eÊ� ,æ�-$u�:��	
�!".�/0ø1

{#��2o345678�G·56àá a9;<u(=>?Ê�2@ ABC�D!ñ(«¬e)é

!""EeMNFG±H ��	
����¨Æ�LIJ���MK�LMe!"

， ！ ，

，

， ！

， ！

CS5005S

Copyright@Chipstar Microelectronics page6www chipstar ic com. - . Jul,2020 Rev1.1

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ON

�uä

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 �uä

•

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

• ß>ó

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ß>ó

•

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

• øù

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

øù

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS
TA

HI
PS
TA

IP
ST
A

IP
ST
IP
ST
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
SPSPSPS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST

�Bß>CH
IP
ST
AR
 

�Bß>

å�æCH
IP
ST
AR
 

�æ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

MI
Ctronics

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

tronics
�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

�

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR

�ú¡¢÷

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 �ú¡¢÷

%û´üý

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

%û´üý

•

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

• ¡¢G

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

¡¢G

CH
IP
ST
AR
 

ØÙâã

CH
IP
ST
AR
 

ØÙâã

çè!é G

CH
IP
ST
AR
 

çè!é G

CH
IP
ST
AR
 

， ，

CH
IP
ST
AR
 

´°Û�CH
IP
ST
AR
 

´°Û�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

IC
RO

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

-E
LE

:e=

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 :e=

þÿ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

þÿ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�%

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

%�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

CH
IP
ST
AR
 

：

CH
IP
ST
AR
 

：

·�êe¶

CH
IP
ST
AR
 

·�êe¶·�êe¶

CH
IP
ST
AR
 

·�êe¶

ö*÷�。

CH
IP
ST
AR
 

ö*÷�。

¡CH
IP
ST
AR
 

¡

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

O-
EL

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E

Û

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 Û CH
IP
ST
AR
 

àá Êa

CH
IP
ST
AR
 

àá Êaàá

CH
IP
ST
AR
 

àá， ，

CH
IP
ST
AR
 

÷�。

CH
IP
ST
AR
 

÷�。

���CH
IP
ST
AR
 

���

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

CH
IP
ST
AR
 �

CH
IP
ST
AR
 �

�

CH
IP
ST
AR
 

���。

CH
IP
ST
AR
 

��。

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

EC
TR
O

± MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

±MOSMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MOS

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

RO
NI

B[�ëÛ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

B[�ëÛ

CS5

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CS5

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

}�ì

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

}�ìíî

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

íî

IC
S 05S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 05S

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

ðeñò

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ðeñò

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP

»

CH
IP
ST
AR
 

»

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
IC

CH
IP
ST
AR
 

CH

�:

CH
IP
ST
AR
 

�:

�

CH
IP
ST
AR
 

�

��	

CH
IP
ST
AR
 

��	

;<V

CH
IP
ST
AR
 

;<V

{

CH
IP
ST
AR
 

{

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

CH
IP
ST
AR
 

��

CH
IP
ST
AR
 

���

CH
IP
ST
AR
 

�

CH
IP
ST
AR
 



"#

CH
IP
ST
AR
 

"#{Ð

CH
IP
ST
AR
 

{Ð�

CH
IP
ST
AR
 

�

%&

CH
IP
ST
AR
 

%&þÿ!

CH
IP
ST
AR
 

þÿ!

#

CH
IP
ST
AR
 

#��

CH
IP
ST
AR
 

��2

CH
IP
ST
AR
 

2o

CH
IP
ST
AR
 

o3

CH
IP
ST
AR
 

3

!""

CH
IP
ST
AR
 

!""

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

CH
IP
ST
AR
 u4Q

CH
IP
ST
AR
 u4Q'

CH
IP
ST
AR
 '

45678

CH
IP
ST
AR
 

45678

eMN

CH
IP
ST
AR
 

eMNFG

CH
IP
ST
AR
 

FG

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Æ MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Æ�MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�CMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C�MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
N

O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

CH
I
TA
R 

G·

CH
IP
ST
AR
 G·

H ��

CH
IP
ST
AR
 H ����

CH
IP
ST
AR
 ��， ！

CH
IP
ST
AR
 

com CH
IP
ST
AR
 

com

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��e

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��

ç�wQMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ç�wQ

56MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

56àMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

à

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
R

CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
Cá a

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

á a9

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

9

MI
CR
O-

� �

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� �k

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

k�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

(

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�)é

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

é

a

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

a9;

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

9;
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� �

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

��MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�， ！

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

k

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

k�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�

a

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

a， ！

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

9;

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

9;

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 



CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
C

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

PS
TAC

CH
IP
ST
AR
 

Co

CH
IP
ST
AR
 

op

CH
IP
ST
AR
 

p

MI
CR
Ou

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

u(=>

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(=>

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

õ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

õ� ��

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� ��

*+

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

*+eÊ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

eÊ�

(= ?

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(= ?

¨Æ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

¨Æ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�L

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

õ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

õ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�， ！

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

u

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

u(=>?

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(=>?

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

¨Æ

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

¨Æ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�L

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

I

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E

M

CH
IP
ST
AR
 
AR
 h

CH
IP
ST
AR
 ht

CH
IP
ST
AR
 t@

CH
IP
ST
AR
 @C

CH
IP
ST
AR
 Ch

CH
IP
ST
AR
 h M
IC
RO
-

M
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

�:

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�:�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�9h

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

9h

,

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

,æ�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

æ�-$

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

-$

Ê�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Ê�2@ A

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2@ A

J

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

J�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��M

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

M

Ê�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

Ê�2@

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

2@

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

J

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

J�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��M

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

M

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
E

MI
C
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

·Ð

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

·Ð���

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

���

�:

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�:��	

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

��	

BC�D

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

BC�D!

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

!

�LM

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�LMe!

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e!

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

BC�D

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

BC�D!

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

!

�LM

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�LMe!

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e!

c

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

cr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

oe

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

el

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

le

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ec

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ct

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

tr

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ro

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

o

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS
T
MI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR

IC
RO
-
CT
RO
NI
CS
  

�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� �

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

�� 

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

� 


�

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 


�!"

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

!".

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

.

CT
R(

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(«¬e

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

«¬e)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

)

，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

，

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

(«¬e

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

«¬e)

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

)

！

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

！

p

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

pa

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ag

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ge

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

e6

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

6

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 q

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 q

/0

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

/0ø

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ø1

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

1

！

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

！é

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

é


