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SUPERSWITCH FAST RECOVERY RECTIFIER DIODES
DIODES DE REDRESSEMENT RAPIDES
59C 02309 D T-03~2/
- e R
FAST RECOVERY
VRRM 50 » 400 V
SUPERSWITCH
If(AV) (Tease 80°C) 60A
RECTIFIERS
tre (max) 100 ns
* VERY FAST RECOVERY TIME \_ J
* VERY LOW RECOVERED CHARGE
* VERY LOW FORWARD RECOVERY TIME
APPLICATIONS
- High frequancy choppers ﬁ:ﬂ
; - BC and AC motor control Boiier DO 51CB34)
* - Switchmode power supply
* TRES FAIBLE TEMPS DE RECOUVREMENT
* TRES FAIBLE CHARGE RECOUVREE
* TRES FAIBLE TEMPS D'ETABLISSEMENT
. APPLICATIONS
t - Hicheurs & fréquence élavie
: -C des de lnus ot &l f
- - Alimentation § découpage ;vpe numm : Cnthod%il cm}:@d to caa:d
. number + suffixR : ted t
: kYPO al connected to case J
( ABSOLUTE RATINGS (LIMITING VALUES) ESM 243 ESM 243 ESM 243 £SM 23 ESM 243
VALEURS LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 8, (R) 109, (R) ™, (R) 30, {R) . R)
OC reversa voltage v 50 100 200 300 400 v
Tension invarse continue R
Pesk reverse voltage
Tension Inverss de crite VAWM 50 100 200 300 400 v
Repetitive peak reverse valtags
Tension inverse de pointe répétitive VRRM &0 100 200 300 400 v
Average forward current {1} Tease 90°C
Courant direct moyen (1) 5 =06 IFlAv) 60 60 60 o 0 A
Peak one cycle surga current ( sinusoldal tp10ms) IFiM 80O 800 800 800 800 A
Courant direct non répétitif de surcharge accidentelle 43 3200 3200 3200 3200 3200 AZg
Junction temperaturs T -5 -85 -85 -85 -85 | o0
Température de jonction i} +165 +165 +165 +166 +165 J
\
'iu‘n?tlon-casf the.:mal minanc;o - Ren(j-c) 0.7 0,7 07 0,7 0,7 oc/w
\
(1) See figure 3,
(1) Voir figure 3, o';:qy 1683 1&’
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS Test conditions typ max
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Conditions de mesure
Maximum reverse current v = VRwM
Courant inverse de fuite Ty = 100°C ] 10 mA
i =60A
Forward voltage drop TI:vl) =126°C \ "6 v
Chute de tension directe e =60A F
Twjp =100°C 1,2
Forward recovery time 13 =B60A 50
Temps d'établissement dip/dt = 60 Alus tHr ns
RECOVERY CHARACTERISTICS See figures from 11 to 17. Tre) 250C
CARACTERISTIQUES DE RECOUVREMENT Voir figures 113 17. {vi)
Reverse recovery time
Ternps de recouvrement inverse tr 100 ns
Maximum reverse recovery current JEDEC method ' 15 A
Courant inverse maximal de recouvrement Ierhod: :EDEC RM ’
E =
Rate of decrease of recovery current Vg =30V "
Vitesse d’extinction du courant de recouvrement dip/dt # 16 Alus diee/dt | 70 Alus
QR 0076 uC
Pulss method
Recovered charge See figures from 11 t0 17
Charge recouvrée Mithode Impulsionnelle ar (026 ue
Volr figures 11417
113 =60A
dig/dt = 50 Alus
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FORWARD CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DIRECTES

54C
T ESM 243 - 50
S ESM 243 - 400 -
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Tvpical values
Forward voltage drop vs forward current

Valeurs typiques

Chute de directe en fonction du

courant direct

FIGURE 4
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Typical values
Forward voltage drop variation with tem-
perature vs. forward current
Variation de la chute de tension directe
avec la température en fonction du courant
direct

5 2 5
102 g (A)

FIGURE 3

¥ A /
/

Ro = AVE / Al /
Eo = 1,15V /
Ro= 4 1039 / .

Equivalent
characteristic
Caractéristique
. . dquivalente
Experimental characteristic
Caractéristique réelle /

Eq fa
Equivalent forward characteristic
For the purpose of calculating power losses,
the forward characteristic can be approxi-
mated by the linear curve
Caractéristique directe équivalente
Pour le calcul des pertes de puissance, la cs-
ractéristique directe de la diode est assimi-

lable & la droite :
VE = Eo + Rol at T{yj) = 1000C |
. FIGURE 5
(A) Te = 100°C
800
600 B\
N
400 1N
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200 A = -
1 cycle
MR E Y S S RN |
2 468 2 468 _,2 468
100 101 2

Cycles @ B0 Hz

Limiting values - Accidental peak surge
current vs. cycles applied at 60 Hz
Valeurs limites - Courant créte da surcher-
identelle en fonction du bre de

cycles appliqués & 50 Haz.
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TRANSIENT THERMAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES THERMIQUES TRANSITOIRES

FIGURE 6

Rth (tE' 6)‘ Tyxpical' val:lesI
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i Change in apparent junction to case thermal impedance R¢p (tp, 8 ) vs. pulse width

' {tp) and duty cycle {5)

Variation relative de l'impédance thermique apparente jonction-boitier Renltp, 8)
en fonction ds la durée d'impulsion tp et du rapport cyclique &

i REVERSE RECOVERY TIME (TYPICAL VALUES)
TEMPS DE RECOUVREMENT INVERSE (VALEURS TYPIQUES)

. FIGURE 7 FIGURE 8
r trr
{ns) | Ttvj) = 260C , {ns) T = 1809¢] _
Typical val 4
N BT - NN
~u AN
S Nl AN !
N N F
80 SRR T Ir \\\\\ NN
NSNS WL 80 RSN 20 A
NN Y 2 N N eoa
NNITNN 60 A 40 A
A 40 A \\ Nl
60 Ny 60 20 A
N 0 A \\ i
]
ok B 10A
" Typical values
Valeurs typiques
82 2 “ee 100 2 4082 DT 468,
dlg/dt (A/us) dig/dt (A/us)

Recovery time (ty,) vs. dig/dt for various current levels (the reverse current is not
circuit limited)
Termps de recouvrement (t;;) en fonction de di p/dt 8 différants niveaux de courant
If (le courant inverse n'est pas limitd par le circuit)
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RECOVERED CHARGE (MAXIMUM VALUES)
CHARGE RECOUVREE (VALEURS MAXIMALES)

a FIGURE 9 FIGURE 10
(yg) s [r]] (Qé‘ 8] Tivji = 150 oC 1 e
S [-IE™\_ dip/dt i ke 6 B A
a4 ) 4 >4
170 140 A
—* b A L4 /7. 20 A
A R AL . 2 AT | oA
. V' LG o T
// 40 A 100 A& ]
1008 y 4 mpl 8 /A
e yd 20 A V.4
)47 10 A 4 Y
4
4% d
. Y/ 4% /é/
! 2 7/ ‘//' 2 Maxi )
1 A aximum values
; -1 / ¢ 10-1 Valeurs maximales
i 10 /474 1
8 / 8
T e / 6
i 4 4
!
i 21 Maximum values e 0 2
f 102 VZIMZ ";'ZT’"'; 468 T(Vi’ _:Ea‘: 102 2
10° 10 102 10°
dip/dt (Ajus) dig/dt (A/us)
RECOVERED CHARGE (TYPICAL VALUES)
CHARGE RECOUVREE (VALEURS TYPIQUES)
FIGURE 11 a FIGURE 12
QR T 117 R - T
i wd) WCIE | i = 180 o0} ir]
E . |' 1 Typical values A 1|2? IA
X F YFM( Valeurs typiques LT e0 A
: . tr . | te] . ] 1/// 0A
<°9;; 1L ///7/' .f?;:
1005 7 56?!'“ 100 A - 10
6 40 A 6 LAAA
Y,
“ 4 [ /fl2!)lA 4 /// £
|
2 /,441 A oA 2 7 /4’/
V1
-1 A a4 101
10 8 ,/ 8
c '// | 6
4 Typical valu_e: ] 4
2 Valsurs typiques 2
Tivj) = 259C
102 [ tvi} 102
2 468 2 468 _2 468 2 4
10° 10! 102 10°

dlp/dt (Afus) dIf/dt (A/us)

Recovered charge QR versus dif/dt for various current levels IF at T{vj) 25 and 150 ©C. Recovered charge is a linear
function of temperature. An interpolation allows the QR calculation within the limits 26 - 160 0C.

Charge recouvrée Qg en fonction de dip/dt & différents niveaux de courant If et T(yj) 25 et 150 OC. QR varie linéai-
rement avec la température. Une interpolation permet le calcul de QR entre 25 et 150 0C.
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RECOVERY CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DE RECOUVREMENT

FIGURE 13
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Recovery switching losses vs. recovered charge (QR) for various reverse voltages (E¢)
applied to various frequencles
Pertes de commutation de recouvrement en fonction de la charge recouvrde QR pour
différentes t inverses appliquées Eq et 3 différentes frég de f. /e
P=QR x E¢g x f
Recovered charge QR Charge recouvrde
Reverse voltage applied to the diode just after transient state E¢ Tension inverse appliquée 8 Ia diode juste aprés le régime transitoire
Recovery phenomenon frequency f Fréquence du phénoméne de recouvrement
Dissipated energy during each switching W Energle dissipée & chaque tation
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FIGURE 14 FIGURE 156
- L L) T
C (pF) ] ]"‘:““' W
P T 228 °¢ %)} Varears tymia N
;:INGI values ' \\
8
200 urs typlqun_ 40 \
N . \ T ivj) 26 °C
) \\
150 \ 30 \
\ Tvj) 150 °C \
S 7 i
100 \‘ 20
N \
. -~ |14 Lt ‘
i -TIF
- 50 10} -t
H ) IF60 A
- Fdl/dt =50 Alus™]
- &
: 0 ol gy T2y g YT
: 2 8§ 2 6 2 5 2 5 2 6 2 5 2 & 2 s
: 100 101 102 ‘vg (V) 101 102 103
b f (kHz)
' Capacitance {C) vs. reverse voltage (VR) Rectifying efficlency (n) vs. frequency
applied 12
Capacité C en fonction de la tension in- n =%« 100
verse VR appliqude 14 off
i Efficacité de red ¢t 1 en fonctl
| de Ia fréquence
I
CASE OUTLINE
10,72 293 2356
D W =1/4 - 28 UNF . 12,70 5,08 A
1S0 thread on request 444 9,52 max,
Recommended torque value [ l Maximum torque value
Valeur racommendée du 250emN . § . — |4 e 3_@,_- —  Valeur maximale du 310cmN
couple de serrage { ™ couple de serrage
oW ; !
17'&"""—“‘1’/_1}2'70 max 16,94 max
6 sided . - L
25,4 max.
DO-5 (CB-34)

747
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59C 02357 D 7’/33”0/_‘1
DO 4(CB-33) CB-33 M—e=FW=M5
U—=¢g W = 10-32 UNF
10.72 - 2 6,35 mox.
11.50 v
& 1.53 min.
\ |
A H Y
)
1 | ‘
M5
10-32 UNF e !
11,11 over fiats 6 sided «10:28 mox. {8 10.76 max.
6 pans 11,11 sur plais
- 20.32 max.

M—=BW=M6

CB-34
DO5(CB-34) U—w@ W =1/4-28 UNF
072 _ 293
12,70 5,08 3.56
4.44
9.52 mox.
¥
.
In
L 3
Mé
1/4-28 UNF /
17,46 over flats 6 sided
& pans 17,46 sur plats
12,70 mox. 1694 max.
25.4 max.
26 min. - 9.8 max. . 26 min. &5, max.
DO 27 A (CB-197) - -
i Vya
7z oy
7/ 77/
21,28 max. 21,28 max.
28 min. bl 407 28 min. - @ 2,04
DO 41(CB-101) 520 i
/L /L
7/ e / A
@ 0712 ¢ 0712
0863 0,863.
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59C 02358 D7 - 2-0]

DO220AB(CB-227) DO 220 AB (CB-428)
uninsulated s _ Insulated -
45 ) .
2,55 9.8 - e 2 3.55 min. max.
_'2“.95“‘] [T 10,68 T 136 10.66 max., .~ %
| . g
- , . o
[ i &g e
X : - o3| = B
16,3 T - y SE|
: l ’2125 . |l | Lsosm. . 65 118
- T + - % _ BYT 08 Pl
1,77 mox, ! T Contact area £ i s
Face d’appui . ng
Noted output @ 0.4 . 12,7 min. <vEl
Sortiginscrite %) Q| | 6.35 max. ;g s
o
1.2 , g
= Al ol
; . L
- 508
DOP 3 (CB-425)
i - o 5.2 4.5
@46 / Bass ) 1.5 mex.
: | 20,7 1
. 13 . - ’
l -
1.2 151
-1t . 28
. z-aa max
M774
- (CB-282) i
: i - d
2 18,5 min {
- N - L
14dmin \ - hole @ 3,85 depth ~2
Anode 15 max ' Gathode {anode fmd cathode sl¢1s)

M 771 CASE OUTLINE
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F62 m (CB-252) 59C 02359 > T—BB—DI

158 145 min.

317 i [Ty -

NM—M‘ $8.1 min.

LN
1

{19
Z[n
HB
F 126 (CB-210)
26 min, 6,36 max. 26 min.
oLl wlalle
i Y/
—b3=— = -
V4 V4
é 0.76 g 0,76
0,86 086
Cca-427 68 ; 69
7.4 62 !
7.8 6.2 l 6,2
95 109 6.4 [ 64 |
05 13 | I |

_._Jola 1 8]8 .___,_I_ 4 95
2|2 2| ! I 8=
i
e L o:,gss 1IN ] I === |
T
l | —[ \ @ 4.05
1,85 N 1 .
- 1 I 4.25
205 6,2 I 62
64 6.4
5,9 6.8
82 7.1
2.7
231
30,05
== 30,25
389
39,1
T2
4 3
Marking : clear
Marquage : en clair
Note : Pin 3 may be omitted
La broche 3 peut &tre omise

= @

70841 p-10 )
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_ 59C 02360 0~ T-BB-p|
CB-434
@31 68 59
13,1 7%z
“—y36 "1 78\ 82, | 62
109 6,4 164
[-— i |
113 af< ! | Ecrou M3 noyé
— : % f
_ 1 N
~ @{
-, )
HoHe s Jolo oldd
. 1 glk™ ® T &R
- . e \l
24,05 i /\
425 pr=—u-a .
' o4 ==
pAnm —1m
e S 7 ! 2,
2.05 6.2 6211\ 1 a2
ol 075 6.4 6.4
0,85 Ecrou M3 59 | 68 i { @ 3.1
noye , 62 711 |
. 227 |
| 23.1
L 30,05
- i 30,25 i
38,9
39,1
TO 3 modified (CB-19)
16 89
CcB-19
346 \ <
@ 3.84
-~ *ﬁ.- o 471
] Id
. - — 2777
Nl 7
1
546 \ /
40.13 max.
D 2286 mox.
3.81 mox.
B
 —— |
11.43mox. P 0966 8
. 1.092 139
|
A
29.9
30.4
@ 400

0842

p-11
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59C 02361 0 T-33-0,

TO 220 AB (CB-428)
tfor duo-diodes
3.6
45
2.55 9.8 o
295 10,66 138
L B4
L E i
163
l 1225 i 3,05 min. 5
UL 5 § Contactares /7
177 max. l Face d'appui 1
2‘:’1‘:& a)o; i} | 12,7 min,
Sortie T 6.35 max. {
inscrit'e
2.54 2.54 . 21
A1K A - 2.8
CB-244 (TOP 3-TO 218)
15.2 4.5
B4 | D415 1,5 mox.
1.2
55
401 .
(5 Y




