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Etek 
Microelectronics 

红外线遥控发射电路 

概述 
ET6121、6122 电路是通用红外-线遥控发射 CMOS 集成电路。该电路由外部连接二极管与上拉电阻，

并与内部 ROM 组合可产生多达 65536 种用户码。电路的振荡频率由外接谐振器控制在 400kHz～500kHz
之内（通常在 455kHz）。 

本电路主要用于电视机、VET、音响、功放、空调等家用电路的遥控发射器之中。 

功能特点 
 低工作电压 (VDD：2.0～3.3V)。 
 低功耗 (待机模式下 IDD<1μA)。 
 数据编码： 

1. ET6121：32 个单键输入和 3 个双键输入，利用 SEL 脚可扩展到 64+6 个功能键。 
2. ET6122：64 个单键输入和 3 个双键输入，利用 SEL 脚可扩展到 128+6 个功能键。 

 可选择 65536 种用户码 (外部二极管、上拉电阻与内部 ROM 组合)。 
 ET6121 和 ET6122 各有 001 和 002 两种版本。 
 封装形式：ET6122 为 SOP24，ET6121 为 SOP20。 
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管脚说明 

序号 序号 
ET6121 ET6122 

符号 功能 
ET6121 ET6122 

符号 功能 

3 1 KI2 键输入 2 11 13 LMP 灯输出 
4 2 KI3 键输入 3 12 14 KI/O7 键输入/输出 7 
 3 KI4 键输入 4 13 15 KI/O6 键输入/输出 6 
 4 KI5 键输入 5 14 16 KI/O5 键输入/输出 5 
 5 KI6 键输入 6 15 17 KI/O4 键输入/输出 4 
 6 KI7 键输入 7 16 18 KI/O3 键输入/输出 3 

5 7 REM 红外遥控输出 17 19 KI/O2 键输入/输出 2 
6 8 VDD 正电源 18 20 KI/O1 键输入/输出 1 
7 9 SEL 64/128 数据选择 19 21 KI/O0 键输入/输出 0 
8 10 OSCO 振荡器输出 20 22 CCS 用户码选择输入 
9 11 OSCI 振荡器输入 1 23 KI0 键输入 0 

10 12 VSS 地 2 24 KI1 键输入 1 

功能框图 

振荡电路

分频电路

定时电路

键输入电路

输出电路

控制电路

数据寄存器

键输入/输出电路

SEL

OSCO OSCI VDD LMP

REM

VSS
CCS

KI0～KIn* KI/O0～KI/O7  
注：ET6121    KI0～KI3，ET6122    KI0～KI7。 
ET6121 和 ET6122 功能比较 

细节                   型号 ET6121 ET6122 
工作电压 VDD=2.0～3.3V 

消耗电流（标准条件下） 最大 1μA 
用户码 65536（16 位设置） 
数据码 32×2 64×2 

KI 的数目 4 8 
KI/O 的数目 8 

SEL 端 有 
发送格式 相同 
封装 20 脚 SOP 24 脚 

注：ET6121 的键输入端口只有 KI0、KI1、KI2、KI3 
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功能说明 
1. 引脚功能: 
(1) 键输入管脚(ET6122 为 KI0～KI7，ET6121 为 KI0～KI7)，键输入/输出管脚(KI/O0～KI/O7)在键输入管

脚和 VSS 管脚之间有一个下拉电阻。若几个键同时按下，由于电路内部有多重输入保护电路，所以发

射被禁止。在双键输入事件中，若同时按下两个键(间隔在 36ms 之内)，发射同样被禁止；若不同时按

下，则先发射第一个键，后发射第二个键。 
键被按下后，用户码和数据码开始读入，36ms 后 REM 管脚输出发射信号。因此在一个键按下后的 36ms
间隔内产生一个完整的输出信号。如果一个按键被按下长达 108ms 甚至更长，只连续输出引导码直至

按键松开。两次连续有效的键操作之间需要有 126ms 的间隔，利用这一点，可以做成一个快速响应系

统。 
(2) 振荡电路输入/输出管脚(OSCI，OSCO) 

当接收到一个键输入信号后，振荡电路起振。利用一个陶瓷振荡器可以使振荡电路产生 400kHz～
500kHz 的振荡频率（典型值为 455kHz）。 

(3) VDD 管脚 
在 VDD 和 VSS 之间，可以由两节电池提供 3V 电压。电路的工作电压范围在 2.0V～3.3V 之间。当没

有键按下时，振荡电路进入停荡状态，电路的工作电流下降到 1μA 以下。 
(4) REM 输出管脚 

REM 输出管脚输出由引导码、用户码（16 位）和数据码（16 位）组成的输出信号。 
(5) SEL 输入管脚 

通过控制数据码的 D7 位可以使 ET6122 发射 128 种、ET6121 发射 64 种不同的数据码，如果 SEL 管

脚被接到 VDD，D7 将被置成“0”，如果 SEL 管脚被接到 VSS，D7 将被置成“1”。由于该管脚具有

高输入阻抗特性，所以必须将其接 VDD 或接 VSS。 
(6) CCS 输入管脚 

在 KI/O 管脚和 CCS 管脚之间接二极管，可以设置一位用户码。如果接二极管则表明用户码的该位为

“1”；若无，则表明为“0”。 
(7) LMP 输出管脚 

当 REM 管脚输出一个发射码时，LMP 管脚输出低电平，指示灯发光。 
2. 输出编码格式 

输出编码是由引导码、16 位用户码（用户码、用户码ˊ）和 16 位数据码（数据码、数据码反码）组

成。 
引导码由 9ms 的高电平信号和 4.5ms 的低电平信号组成，以便于接收检测。输出编码采用 PPM（脉冲

位置调制），根据脉冲之间的时间间隔来区分“0”和“1”。 

C0 C1 C3 C4 C5 C6 C7 C0' C1' C2' C3' C4' C5' C6' C7' D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

用户码 用户码 数据码 数据码反码

C2

引导码 '

C0 C1 C3 C4 C5 C6 C7C2

C0 C1 C3 C4 C5 C6 C7C2
or or or or or or or or
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3. 用户码（用户码，用户码ˊ）设置 

版号 用户码高 8 位 低 8 位用户码ˊ 
001 通过外部二极管的有或无选择“1”或“0” 通过外部上拉电阻的有或无选择“1”或“0” 

002 

CCS 端与 KI/O0～KI/O7 中的任一位相接决定

C0、C1、C2 
通过 KI/O6、KI/O7 外部有无上拉电阻选择 C3～
C7 的值 

通过 KI/O0～KI/O5 外部有无上拉电阻决定对应

用户码ˊ位为“1”或“0” 

4. ET6121-001 和 ET6122-001 系统码的设置 
当二极管连接在 CCS 管脚和 KI/O 管脚之间时，用户码高 8 位中相对应的位被设置成“1”，反之，则

为“0”。如果一上拉电阻连接在 KI/O 管脚和 VDD 之间时，低 8 位用户码ˊ中相对应的位先被设置成“1”。
根据低 8 位用户码ˊ中“1”或“0”的信息，来决定用户码高 8 位中对应的位是不被反码或被反码，而后

用户将码高 8 位被改变的值重新写入低 8 位用户码ˊ中，即用户码的后八位是由用户码的高 8 位和低 8 位

用户码ˊ同或得到的。如下例所示： 

KI/O7K/IO6KI/O0 KI/O1 KI/O2 KI/O3 KI/O4 KI/O5
CSS

VDD VDD VDD

 
KI/On 接上上拉电阻，低 8 位用户码ˊ相应位为“1”。如上图所示键盘的外接方式对应选择码为： 

1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0
C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7C0'C1'C2'C3'C4'C5'C6'C7'

1

 
低 8 位用户码ˊ与用户码高 8 位相同或，从而形成用户码的低 8 位。如下图所示： 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1
C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

1

 
说明：发射时从低位开始发射，这样用户码最多可达 65536 种。 

5. ET6122-002 和 ET6121-002 的系统码设置 
在该版号电路中，CCS 脚没有读取外围二极管功能。通过将 CCS 脚和 KI/O0～KI/O5 脚中的某一位相

连接可以决定系统码高 8 位中的 C0、C1、C2，如下表所示： 

与 CCS 脚连接的 KIOn C2 C1 C0 
KI/O0 0 0 0 
KI/O1 0 0 1 
KI/O2 0 1 0 
KI/O3 0 1 1 
KI/O4 1 0 0 
KI/O5 1 0 1 
KI/O6 1 1 0 
KI/O7 1 1 1 
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通过 KI/O6、KI/O7 外部有无上拉电阻可以设置系统码高 8 位中的 C7、C6、C5、C4、C3，如下表所

示： 

上拉电阻 系统码高 8 位中 C7～C3 

KI/O6 KI/O7 C7 C6 C5 C4 C3 
无 无 0 0 0 0 0 
无 有 1 0 0 1 1 
有 无 1 0 0 0 0 
有 有 1 1 1 0 1 

注：在该版号电路中不能设置所有的系统码 
下例将说明 ET6121-002 和 ET6122-002 的系统码的设置 

KI/O7K/IO6KI/O0 KI/O1 KI/O2 KI/O3 KI/O4 KI/O5
CSS

VDD VDD VDD VDD

：连接 ：不连接  

系统码高 8 位中的 C0、C1、C2 是由 KI/O0～KI/O7 中的某一位与 CCS 端相连决定的，所以上例的系

统码设置中，C0、C1、C2 应该为 1、0、0。 
通过将 KI/O6、KI/O7 接或不接上拉电阻来决定系统码高 8 位中的 C7、C6、C5、C4、C3 的值。 
上例的系统码设置中，C3～C7 应该为 0、0、0、0、1。 
 
通过 KI/O0～KI/O5 接外围电阻决定低 8 位系统码ˊ，再将低 8 位系统码ˊ与系统码高 8 位相同或得到

系统码得低 8 位。 

1 0 0 0 0 0 0
C0'C1'C2'C3'C4'C5'C6'C7'

1
低8位系统码'

KI/O0KI/O2
上拉电阻

 

注：C6ˊ和 C7ˊ固定为 0 
这样，上例中整个系统码如下所示： 

1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0
C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

0
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6. 遥控输出波形图（fosc=455kHz，单键按下） 
(1) REM 输出（仅当按键被一直按着时，才会出现阶段②所示的波形） 

58.5 ～76.5ms
108ms 108ms

① ②

REM输出

 
(2) 放大阶段①的波形 

9ms 4.5ms

用户码8位 用户码'8位 数据码8位 数据码8位
13.5ms

引导码

18ms～36ms 27ms

58.5ms～76.5ms

③
REM输出

停止位1位

 

(3) 放大阶段③的波形 

9ms 4.5ms 0.56ms

1.125ms 2.25ms

0110

13.5ms

REM输出

 
(4) 放大阶段②的波形 

9ms 2.25ms

11.25ms

REM输出

0.56ms
停止位引导码
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(5) 载波波形 

≈
≈

8.77μs

26.3μs 9ms或0.56ms

REM输出

载波频率：fc=fosc/12=38kHz  

说明： 如果按键一直按着，第二个和其后的时间内，仅发射引导码和停止位，将使远红外二极管处于节

能状态。 
7. 单次/连续发射方式 
(1) 单次发射方式 

为降低功耗，ET6121、ET6122 仅仅发射一次数据，如果发射后键仍然按着，将发射引导码和停止位。 
当 fosc=455kHz 时，流过红外发射二极管的平均电流约为峰值电流的 3%。 
IAVE=（9ms+0.56ms）/108ms×1/3（duty）=2.95%（忽略第一次发射的数据） 

(2) 连续发射方式 
采用连续发射方式可以发射两次或多次数据。 
如后面所附的连续发射示意图所示，通过一个二极管 D 将 REM 和 KI0 端口相连可以让所有的键具有

连续发射功能，将 REM 和 KI/On 端口相连可以使此 KI/On 端口上的键具有连续发射功能。 
在这种发射方式中，功耗较大。 
当 fosc=455kHz 时，流过红外发射二极管的平均电流约为峰值电流的 9%。 
IAVE=（9ms+0.56ms×33）/108ms×1/3（duty）=8.48% 
注： 
1. 如果采用连续发射方式，则双键（K21～K24）操作功能失效（D5 不能被置 1）。 
2. 如果 REM 输出的电压降过大，信号有可能不能被准确发射，所以 REM 输出电流必须在 1mA 以内。 

连续发射方式下的波形 

REM输出

LMP输出

58.5～76.5ms 58.5～76.5ms

108ms

 

流过 LED 的平均电流：ITYP=8.48%×Ipeak（LED） 



ET6121，ET6122 

Rev 2.2  2007-05-23 
8/15 

所有键都可以连续发射方式 
通过二极管 D 将 REM 输出信号输入到 KIOn 端口，下例为连接到 KI/O5。 

OSCO OSCI VDD LMP

REM

VSS
KI1KI2KI3 KI/O0～KI/O7KI0

CCS
ET6121-001
ET6121-002

220pF 220pF

455kHz 3V100Ω

80Ω

12kΩ

47μF

发射指示

VDD
VDD VDD

二极管D
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仅 KI/On 端口上的键可以连续发射方式下的应用 
通过二极管 D 将 REM 输出信号输入 KI/O 端口 

OSCO OSCI VDD LMP

REM

VSS
KI1KI2KI3 KI/O0～KI/O7KI0

CCS
ET6121-001

ET6121-002

220pF 220pF

455kHz 3V100Ω

80Ω

12kΩ

47μF

发射指示

VDD
VDD VDD

二极管D

KI/O5
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8. 键值对应表（单键） 
表 1 

连接 数据码 键 
KI0 KI1 KI3 KI4 KI/O D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

K1 *    0 0 0 0 0 0 0 1 
K2  *   1 0 0 0 0 0 0 1 
K3   *  0 1 0 0 0 0 0 1 
K4    * 

KI/O0

1 1 0 0 0 0 0 1 
K5 *    0 0 1 0 0 0 0 1 
K6  *   1 0 1 0 0 0 0 1 
K7   *  0 1 1 0 0 0 0 1 
K8    * 

KI/O1

1 1 1 0 0 0 0 1 
K9 *    0 0 0 1 0 0 0 1 

K10  *   1 0 0 1 0 0 0 1 
K11   *  0 1 0 1 0 0 0 1 
K12    * 

KI/O2

1 1 0 1 0 0 0 1 
K13 *    0 0 1 1 0 0 0 1 
K14  *   1 0 1 1 0 0 0 1 
K15   *  0 1 1 1 0 0 0 1 
K16    * 

KI/O3

1 1 1 1 0 0 0 1 
K17 *    0 0 0 0 1 0 0 1 
K18  *   1 0 0 0 1 0 0 1 
K19   *  0 1 0 0 1 0 0 1 
K20    * 

KI/O4

1 1 0 0 1 0 0 1 
K21 *    0 0 1 0 1 0 0 1 
K22  *   1 0 1 0 1 0 0 1 
K23   *  0 1 1 0 1 0 0 1 
K24    * 

KI/O5

1 1 1 0 1 0 0 1 
K25 *    0 0 0 1 1 0 0 1 
K26  *   1 0 0 1 1 0 0 1 
K27   *  0 1 0 1 1 0 0 1 
K28    * 

KI/O6

1 1 0 1 1 0 0 1 
K29 *    0 0 1 1 1 0 0 1 
K30  *   1 0 1 1 1 0 0 1 
K31   *  0 1 1 1 1 0 0 1 
K32    * 

KI/O7

1 1 1 1 1 0 0 1 
注：SEL 管脚接 VDD，D7 置“0”，SEL 管脚接 VSS，D7 置“1” 
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表 2 
连接 数据码 键 

KI4 KI5 KI6 KI7 KI/O D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 
K33 *    0 0 0 0 0 0 1 1 
K34  *   1 0 0 0 0 0 1 1 
K35   *  0 1 0 0 0 0 1 1 
K36    * 

KI/O0

1 1 0 0 0 0 1 1 
K37 *    0 0 1 0 0 0 1 1 
K38  *   1 0 1 0 0 0 1 1 
K39   *  0 1 1 0 0 0 1 1 
K40    * 

KI/O1

1 1 1 0 0 0 1 1 
K41 *    0 0 0 1 0 0 1 1 
K42  *   1 0 0 1 0 0 1 1 
K43   *  0 1 0 1 0 0 1 1 
K44    * 

KI/O2

1 1 0 1 0 0 1 1 
K45 *    0 0 1 1 0 0 1 1 
K46  *   1 0 1 1 0 0 1 1 
K47   *  0 1 1 1 0 0 1 1 
K48    * 

KI/O3

1 1 1 1 0 0 1 1 
K49 *    0 0 0 0 1 0 1 1 
K50  *   1 0 0 0 1 0 1 1 
K51   *  0 1 0 0 1 0 1 1 
K52    * 

KI/O4

1 1 0 0 1 0 1 1 
K53 *    0 0 1 0 1 0 1 1 
K54  *   1 0 1 0 1 0 1 1 
K55   *  0 1 1 0 1 0 1 1 
K56    * 

KI/O5

1 1 1 0 1 0 1 1 
K57 *    0 0 0 1 1 0 1 1 
K58  *   1 0 0 1 1 0 1 1 
K59   *  0 1 0 1 1 0 1 1 
K60    * 

KI/O6

1 1 0 1 1 0 1 1 
K61 *    0 0 1 1 1 0 1 1 
K62  *   1 0 1 1 1 0 1 1 
K63   *  0 1 1 1 1 0 1 1 
K64    * 

KI/O7

1 1 1 1 1 0 1 1 
 
9. 双键输入操作 

由于有多重输入保护电路，所以当两个或两个以上的按键被同时按下时，将没有信号发射。但当键 K21
和 K22 或 K21 和 K23 或 K21 和 K24 被一起按下时，D5 将被设为“1”，表明为双键操作。只有当 K21 按

下之后，经过 126ms 才可按下第二个键，否则双键操作失败。 
双键输入操作较适用于预防磁带录音中的误操作。 

键 D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 
K21+K22 1 0 1 0 1 1 0 0/1 
K21+K23 0 1 1 0 1 1 0 0/1 
K21+K24 1 1 1 0 1 1 0 0/1 
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双键输入操作时序 
（1） 双键输入发射 

K21

K22/K23/K24

t >126ms

K21码发射

按键

按键

D5+K22/K23/K24码发射

 
 

（2） 无操作 

K21

K22/K23/K24

36ms < t < 126ms

K21码发射

按键

按键

发射停止

 
 
（3） 无操作 

K21

K22/K23/K24

-36ms < t < 36ms
无发射

按键

按键  
 

（4） 无操作 

K21

K22/K23/K24

t > 126ms 按键

按键

K22/K23/K24码发射 发射停止

 

极限参数(TA=25 ℃) 

特  性 符  号 范  围 单  位 
工作电压 VDD -0.3～6.0 V 
输入电压 VIN -0.3～VDD V 
功耗 Pd 250 mW 

工作温度 Topt -20～75 ℃ 
贮存温度 Tstg -40～125 ℃ 
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推荐工作条件(TA=-25～+75℃) 
名称 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

工作电压 VDD 2.0 3.0 3.3 V 
振荡频率 fosc 400 455 500 kHz 
输入电压 VIN 0  VDD V 
用户码选择 
上拉电阻 

Rup 51 100 150 kΩ 

电参数(TA=25℃，VDD=3.0V) 

特征 符号 最小值 典型值 最大值 单位 条件 
工作电压 VDD 2.0 3.0 3.3 V  
工作电流 1 IDD1  0.1 1.0 mA fosc=455kHz
工作电流 2 IDD2   1.0 μA fosc=STOP 
REM 高电平输出电流 IOH1 -5.0 -8.0  mA Vo=1.5V 
REM 低输出电流 IOL1 15 30  μA Vo=0.3V 
LMP 高电平输出电流 IOH2 -15 -30  μA Vo=2.7V 
LMP 低电平输出电流 IOL2 1 1.5  mA Vo=0.3V 
KI 高电平输入电流 IIH1 10  30 μA VIN=3.0V 
KI 低电平输入电流 IIL1   -0.2 μA VIN=0V 
KI,SEL 高电平输入电压 VIH1 0.7VDD  3.0 V  
KI,SEL 低电平输入电压 VIL1 0  0.9 V  
KI/O 高电平输入电压 VIH2 1.3   V  
KI/O 低电平输入电压 VIL2 0  0.4 V  
KI/O 高电平输入电流 IIH2 2  7 μA VIN=3.0V 
KI/O 低电平输入电流 IIL2   -0.2 μA VIN=0V 
KI/O 高电平输出电流 IOH3 1.0  -2.5 mA Vo=2.5V 
KI/O 低电平输出电流 IOL3 3.5  100 μA Vo=1.7V 
CCS 高电平输入电压 VIH3 1.1   V  

CCS 高电平输入电流 IIH3   0.2 μA 上拉 
VIN=3.0V 

CCS 低电平输入电流 IIL3 -3  -8 μA 上拉 
VIN=0V 

CCS 高电平输入电流 IIH4 10  30 μA 下拉 
VIN=3.0V 

CCS 低电平输入电流 IIL4   -0.2 μA 下拉 
VIN=0V 
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参考应用线路图 

ET6121-001 应用电路图 

VDD VDD

CCS
KI0-KI3

OSCI OSCO SEL VDD LMP VSS

KI/O0-KI/O7
ET6121-001 REM

红外线

47μf

LED100pF100pF

455KHz

2SC2001,3616
2SD1513,1616
2SD1614

2.0Ω

用户码选择电阻

发光二极管

3V100Ω

用户码选择二极管
1N4148 51kΩ

 

 
ET6122-001 应用电路图 

VDD VDD

CCS
K10-K17

OSCI OSCO SEL VDD LMP VSS

KI/O0-KI/O7
ET6122-001 REM

红外线

47μf

LED100pF100pF

455KHz

2SC2001,3616

2SD1614

2.0Ω

用户码选择电阻

发光二极管

3V100Ω

用户码选择二极管
1N4148 51kΩ

 
*：此电路仅供参考。 
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压焊点示意图 

（0，0）

1

2345678910

11

12

13

14 15 16 17 18 19 20 21

22

23

24

T1
KI0

KI1

KI2

KI3KI4KI5KI6KI7REMVDDSELOSCO

OSCI

T2

LMP
KI/O0KI/O1KI/O2KI/O3KI/O4KI/O5KI/O6

KI/O7

CCS

 
芯片衬底接 VSS。 

压焊点坐标(坐标原点在芯片中心，单位：μm) 

序号 符号 X Y 序号 符号 X Y 
1 KI2 470.5 200.5 14 KI/O7 -450.5 -287.16 
2 KI3 470.5 33.5 15 KI/O6 -255.1 -287.16 
3 KI4 334.5 340.5 16 KI/O5 -139 -287.16 
4 KI5 219.5 340.5 17 KI/O4 -22.9 -287.16 
5 KI6 104.5 340.5 18 KI/O3 93.2 -287.16 
6 KI7 -10.5 340.5 19 KI/O2 209.3 -287.16 
7 REM -125.5 340.5 20 KI/O1 327.6 -287.16 
8 VDD -240.5 340.5 21 KI/O0 442.6 -287.16 
9 SEL -355.5 340.5 22 CCS 470.5 -144.5 

10 OSCO -470.5 340.5 23 KI0 470.5 -29.5 
11 OSCI -470.5 144.52 24 KI1 470.5 85.5 
12 T2 -470.5 3.12  T1 -355.5 3.12 
13 LMP -450.5 -168.16     

注：001 版号，引脚 VSS 接压焊点 T1，压焊点 T2 悬空；002 版号，引脚 VSS 接压焊点 T2，压焊点 T1 悬

空。 


