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         移动电源管理方案        

 

概述： 

HT4901 是一款集成了充电管理模块、电量检测及 LED 指示模块、升压放电管理模块，完全取代目

前市场上的充电管理 IC+MCU+升压 IC 方案。 

 

特点： 

 高度集成，极少的外围元器件 

 内置电量检测，充电时电池能量状态显示 

 使用内置 MOSFET 充电电流 500mA（典型值），外扩 MOSFET 充电电流可达到 2A 以上 

 支持对 0V 电池充电，并有涓流预充电模式，更好的保护电池 

 升压输出电压可调，使用内置 MOSFET 升压输出给外设的充电电流可达 500mA，外扩 MOSFET 升

压输出给外设的充电电流可超过 2A 

 固定开关频率 500KHZ 

 升压电路高效率：90% 

 待机功耗可控制在 30uA 以下 

 内置 50mA LED 手电驱动 

 电池过充、过放保护 

 输出具有空载自动识别关机、过流保护、短路保护 

 过温保护功能 

 

脚位图及说明: 

 

图 1 
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序号  名称 描述 
1 LED 50mA LED驱动（手电筒功能） 
2  EXT_CH 充电外扩控制脚 
3  L1 电池电量指示LED1 
4  L2 电池电量指示LED 2 
5 L3 电池电量指示LED 3 
6 L4 电池电量指示LED 4 
7 KEY 功能按键 
8 TS 测试模式功能脚 
9 AGND 信号地 

10 STB 外部待机 MOS 使能信号 
11 FB 电压反馈脚 
12 PGND 功率地 
13 EXT 升压电路外扩驱动

14 LX 升压电路内部功率管输出 
15 CHARGE 充电输出，接电池正极 
16 VDD 功率电源正极 

 

应用电路图 
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                            图 2.内置 MOSFET 应用图 
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                       图 3.外扩 MOSFET 应用图 

注意事项（以图 3 为例）： 

参数选择： 

1.升压输出电压 Vout 由电阻 R3 和 R4 按以下公式设定：Vout = （1+R3/R4）×1.25V 

2.反馈环路设计：参考典型应用电路图，电阻 R3 和 R4 阻值的选择，除要符合上述 Vout 公式外，还须在

系统的静态电流和抗干扰能力方面做权衡。更高的电阻取值可降低系统的静态电流（电流 I=1.25V/R4）； 

较低的电阻取值可获得较好的抗噪声和抗干扰能力，降低对 PCB 布图寄生参数的敏感度，提高稳定性；因

此，对于无待机状态或悬置状态的应用而言，R3 和 R4 取值宜低些，而对于对待机或悬置电流要求很高的

应用，R3 和 R4 阻值需要取高，这时候由于反馈回路的阻抗很高，从而对干扰非常敏感，必须非常仔细地

进行布图，并且避免任何对 FB 端的干扰。为了提高系统的稳定性，可在 FB 端与 Vout 之间接一电容，该

电容的经验取值是：当上述电阻为 MΩ级时，取值约 100pF；当上述电阻取值为几十至几百 KΩ时，取值在

10nF~0.1uF 之间。 

 

PCBLAYOUT： 

1. C1、C2 尽量靠近 VDD 脚，C3 尽量靠近 CHARGE 脚，并且走线时都经过电容再到 IC 管脚。 

2. 连接分压电阻 R3、R4 的线尽量短，不要太粗，并远离电感等器件。 

3. AGND 串接磁珠和 PGND 在 C3 负极一点接地；AGND 的线不要太粗，远离电感等器件，PGND 尽量

粗短，有必要需要做露铜处理。 

4. 连到 IC CHARGE 脚和电感 L 的走线需经 C3 正极后分开走线。 

5. 功率环路面积尽量小。 

 

 

 

 

 



            HT4901 

V1.1                                                                                 4 

 

元器件选择： 
1.升压电路输出电容的选择。 

输出电容的选择决定于输出电压纹波。在大多数场合，要使用低 ESR 电容，如陶瓷和聚合物电解电容。如

果使用高 ESR 电容，就需要仔细查看转换器频率补偿，并且在输出电路端可能需要加一额外电容。 

2. DC-DC 升压电路电感材质《值》的选择。 

因为电感值影响输入和输出纹波电压和电流，所以电感的选择是感性电压转换器设计的关键。等效串联电

阻值低的电感，其功率转换效率最佳。要对电感饱和电流额定值进行选择，使其大于电路的稳态电感电流

峰值。 

3.升压转换器要选快速正向压降低的肖特基整流二极管。使其功耗低并且效率高。肖特基二极管平均电流

额定值应大于电路最大输出电流。 

4.MOSFET N 尽量选用内阻小，开关速度快的，使其功耗低并且效率高，并且做好散热处理。 

功能及参数： 

 充电 

当 USB_IN 接入 5V 电源时，HT4901 进入充电状态，此时升压输出关闭。LED 指示灯状态如下表： 

 

工作模式 内置电池状态 L1 L2 L3 L4 
 
 

放电模式 

BAT<3.2V 闪5秒后待机 灭 灭 灭 
3.2≤BAT<3.5V 亮 灭 灭 灭 
3.5≤BAT<3.7V 亮 亮 灭 灭 
3.7≤BAT<3.95V 亮 亮 亮 灭 

3.95≤BAT 亮 亮 亮 亮 
 
 

充电模式 

BAT<3.4V 浪涌 浪涌 浪涌 浪涌 
3.4≤BAT<3.8V 亮 浪涌 浪涌 浪涌 
3.8≤BAT<4.0V 亮 亮 浪涌 浪涌 
4.0≤BAT<4.25V 亮 亮 亮 浪涌 

4.25≤BAT 亮 亮 亮 亮 
待机模式 - 灭 灭 灭 灭 
注： 以上 BAT 值为典型值。 

 

 升压输出 

在待机状态时，短按按键一下从待机状态唤醒，对内置电池电量检测；电量显示几秒后关闭，同时启

动升压输出；在电池电压欠压或进入限流/短路保护时关闭升压输出，进入待机模式。 

 

 LED 手电照明 

连续快速按按键 2 下，打开 LED 手电照明功能；同样再连续按按键 2 下即可关闭 LED 手电照明。 

 

 待机模式： 

1、 长按按键进入待机模式 

2、 智能检测没有充电输入、没有放电输出、没有打开 LED 手电 3 分钟内进入待机模式 

3、 待机功耗可控制在 30uA 内 
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封装信息 

 

SOP16 PACKAGE OUTLINE DIMENSIONS 

 

 

 
 


