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概 述

HTL6305是一款可用于 4节或 5节锂电池或聚合物电池的保护芯片。它具有高精

度的电压检测和电流检测电路，实现过压(OV)保护、欠压(UV)保护、放电过流(DOC)
保护、短路(SC)保护、充电过流(COC)保护、高温(OT)保护和低温(UT)保护。

HTL6305集成了均衡驱动电路，可实现内部小电流均衡，也可外部扩展实现大电

流均衡；HTL6305集成了场效应管的驱动电路，能够直接驱动 N型的充电管和 N型的

放电管。

HTL6305处于正常状态时消耗的电流低于 35μA，断电状态低于 3μA。HTL6305
封装为 20引脚的 TSSOP封装。

特 点

 各节电池的高精度电压检测

 过充电检测电压： 3.6V ~ 4.45V (步长 50mV) 精度：±25mV(25℃)
 过充电迟滞电压： 0.1V、0.15V、0.2V
 过放电检测电压： 2.0V ~ 3.0V (步长 0.1V) 精度：±50mV(25℃)
 过放电迟滞电压： 0.1V、0.2V、0.3V、0.5V

 充电过流检测保护功能

 充电过流检测电压：-10mV ~ -50mV(步长 10mV)
精度：±5mV(25℃)
-100mV ~ -250mV(步长 50mV)
精度：±10mV(25℃)

 充电过流解除条件：充电器移除。

 3段放电时的过电流检测保护功能

 过电流检测电压 1： 50mV ~ 200mV(步长 50mV)
精度：±10%(25℃)

 过电流检测电压 2： 100mV、200mV、250mV、300mV
精度：±10%(25℃)

 短路检测电压： 200mV、400mV、500mV、800mV
精度：±10%(25℃)

 通过改变外接电容大小设置过充电、过放电、放电过流 1、放电过流 2、充电过

流的保护延迟时间。

 放电过流或者短路解除条件：充电器连接或者负载断开。

 内置断线保护。
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特 点

 内置均衡功能。

 内置充电和放电高温、低温保护。

 使用 SEL引脚来选择 4节或 5节电池包。

 低功耗的工作状态：

 正常状态：< 35μA
 断电状态：< 3μA

 TSSOP-20封装

应 用

 吸尘器

 割草机

 按摩仪

典型应用电路

图 1 5 节电池包的 N 型充电管和 N 型放电管的同口典型应用电路图
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典型应用电路

图 2 5 节电池包的 N 型充电管和 N 型放电管的 C-分口典型应用电路图

图 3 5 节电池包的 P 型充电管和 N 型放电管的 C+分口典型应用电路图
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典型应用电路

图 4 4 节电池包的 N 型充电管和 N 型放电管的同口典型应用电路图

图 5 5 节电池包外部扩展均衡的 N型充电管和 N型放电管的同口典型应用电路图
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典型应用电路

图 6 4 节电池包外部扩展均衡的 N型充电管和 N型放电管的同口典型应用电路图
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引脚分布

图 7 引脚分布

引脚描述

引脚号 符 号 描 述

1 CHC 充电控制MOS栅极连接引脚

2 VMON1 负载和充电器检测引脚

3 DHC 放电控制MOS栅极连接引脚

4 VCS 充放电过电流检测引脚

5 DOCT1 接电容，设置一级过流、充电过流、过充电、过放电、高温、低温检测延时

6 DOCT2 接电容，设置二级过流检测延时

7 VSS 接地引脚

8 TS 负温度系数热敏电阻引脚

9 VTH 外部电阻偏置输出引脚，设定和调节保护温度点

10 VMON2 充电器检测引脚

11 SEL 串数选择引脚用于选择保护 4节或 5节的电池包

12 VC0 第一节电池均衡负极连接引脚
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引脚描述

引脚号 符 号 描 述

13 VC1 第一节电池正极、第二节电池负极连接引脚

14 VC2 第二节电池正极、第三节电池负极连接引脚

15 VC3 第三节电池正极、第四节电池负极连接引脚

16 VC4 第四节电池正极、第五节电池负极连接引脚

17 VC5 第五节电池正极连接引脚

18 VCC 芯片电源，第五节电池正极连接引脚

19 CCTL 充电管外部控制输入引脚

20 DCTL 放电管外部控制输入引脚
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产品说明

产品名称
过充电保

护阈值
VOVP

过充电保

护解除阈

值
VOVR

均衡阈值
VBAL

过放电保

护阈值
VUVP

过放电保

护解除阈

值
VUVR

均衡

HTL6305AAAFYT20/R6 4.25
±0.025V

4.15
±0.03V

4.175
±0.03V

2.7
±0.05V

3.0
±0.06V 有

HTL6305AALFYT20/R6 4.175
±0.025V

4.025
±0.03V

4.125
±0.03V

2.8
±0.05V

3.1
±0.06V 有

HTL6305AAGFYT20/R6 4.450
±0.025V

4.250
±0.03V

4.300
±0.03V

2.7
±0.05V

3.0
±0.06V 有

HTL6305AAHFYT20/R6 4.400
±0.025V

4.250
±0.03V

4.300
±0.03V

3.0
±0.05V

3.1
±0.06V 有

HTL6305APAFYT20/R6 3.75
±0.025V

3.55
±0.03V

3.6
±0.03V

2.5
±0.05V

2.8
±0.06V 有

HTL6305APCFYT20/R6 3.65
±0.025V

3.5
±0.03V

3.4
±0.03V

2.2
±0.05V

2.5
±0.06V 有

HTL6305APDFYT20/R6 3.75
±0.025V

3.55
±0.03V

3.6
±0.03V

2.2
±0.05V

2.7
±0.06V 有

产品名称

第一级

放电过

流保护

阈值
VDOCP1

第二级

放电过

流保护

阈值
VDOCP2

短路保

护阈值
VSCP

充电过

流保护

阈值
VCOCP

充放电

检测阈

值
VIN_DGS

0V禁止

充电

温度

自恢复

HTL6305AAAFYT20/R6 0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

0.4
±0.04V

-20mV
±5mV

2mV
±1.5mV 有 有

HTL6305AALFYT20/R6 0.05
±0.005V

0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

-20mV
±5mV

2mV
±1.5mV 有 有

HTL6305AAGFYT20/R6 0.05
±0.005V

0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

-50mV
±5mV

2mV
±1.5mV 有 有

HTL6305AAHFYT20/R6 0.05
±0.005V

0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

-50mV
±5mV

2mV
±1.5mV 无 无

HTL6305APAFYT20/R6 0.05
±0.005V

0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

-20mV
±5mV

2mV
±1.5mV 有 有

HTL6305APCFYT20/R6 0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

0.4
±0.04V

-100mV
±10mV

2mV
±1.5mV 无 有

HTL6305APDFYT20/R6 0.1
±0.01V

0.2
±0.02V

0.4
±0.04V

-20mV
±5mV

2mV
±1.5mV 有 有

附：芯片内部集成其它电压阈值，如果所需产品的阈值不在上表内，请联系我们的销售办公室。
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订货信息

型号 封装 包装数量 丝印

HTL6305AAAFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305AAA
XXXXXXX

HTL6305AALFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305AAL
XXXXXXX

HTL6305AAGFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305AAG
XXXXXXX

HTL6305AAHFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305AAH
XXXXXXX

HTL6305APAFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305APA
XXXXXXX

HTL6305APCFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305APC
XXXXXXX

HTL6305APDFYT20/R6 TSSOP-20 卷盘，3000 PCS L6305APD
XXXXXXX
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绝对最大额定值（环境温度 25℃）

符 号 参 数 适用引脚 额定值

VIN_HV 高压引脚输入电压范围 VCC, VCS, TS VSS – 0.3V to VSS+ 35V

VIN_LV 低电压引脚输入范围 DOCT1, DOCT2, VTH VSS – 0.3V to VSS + 5.5V

VIN_HV1 高电压引脚输入范围 SEL VSS – 0.3V to VSS + 35V

VVMON1 VMON1引脚输入范围 VMON1 VSS – 0.3V to VCC + 0.3V

VIN_HV2 高电压引脚输入范围 DCTL, CCTL, VMON2 VSS – 0.3V to VCC + 5.5V

VCELL
电池输入引脚电压范围:
VC(n) to VSS, n=0 to 5; VC5, VC4, VC3, VC2, VC1,VC0 VSS – 0.3V to VSS + 35V

VCHC CHC引脚输出电压范围 CHC VCC – 40V to VCC + 0.3V

VDHC DHC引脚输出电压范围 DHC VSS – 0.3V to VCC + 0.3V

ESD ESD性能(人体模型) ±2kV

TA 工作温度 -40°C to +85°C

TSTG 储藏温度 -40°C to +125°C

JA 封装的热阻抗(TSSOP20) 110°C/W

备注：超过这些“绝对最大额定值”可能对设备造成永久性损坏。这些压力等级，只是针对硬件特定功能操作，不包

含其他超过这些指示的推荐工作状况。长时间暴露在绝对最大额定条件下可能影响器件的可靠性。
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电气参数（环境温度为 25℃）

符 号 项 目 说 明 最小值 典型值 最大值 单 位

过充电和过放电保护阈值

VOVP 过充电保护阈值 3.6V ~ 4.45V (步长 50mV) VOVP

- 0.025 VOVP
VOVP

+ 0.025 V

VOVP_HYS 过充电解除迟滞电压 0.1V、0.15V、0.2V VOVP_HYS V

VOVR 过充电解除阈值 VOVR= VOVP – VOVP_HYS
VOVR

- 0.030 VOVR
VOVR

+ 0.030 V

VUVP 过放电保护阈值 2.0V ~ 3.0V（步长 0.1V） VUVP

- 0.050 VUVP
VUVP

+ 0.050 V

VUVP_HYS 过放电解除迟滞电压 0.1V、0.2V、0.3V、0.5V VUVP_HYS V

VUVR 过放电解除阈值 VUVR= VUVP + VUVP_HYS
VUVR

- 0.060 VUVR
VUVR

+ 0.060 V

VCOCP 充电过流保护阈值

-10mV ~ -50mV（步长 10mV） VCOCP

- 5 VCOCP
VCOCP

+ 5 mV

-100mV ~ -250mV（步长 50mV） VCOCP

- 10 VCOCP
VCOCP

+ 10 mV

放电过流和短路保护

VDOCP1 1级放电过流保护阈值 50mV ~ 200mV（步长 50mV） 0.9 ×
VDOCP1

VDOCP1
1.1 ×
VDOCP1

mV

VDOCP2 2级放电过流保护阈值 100mV、200mV、250mV、300mV 0.9 ×
VDOCP2

VDOCP2
1.1 ×
VDOCP2

mV

VSCP 短路保护阈值 200mV、400mV、500mV、800mV 0.9 ×
VSCP

VSCP
1.1 ×
VSCP

mV

放电高温保护和充电高温保护

TDOTP 放电高温保护阈值 根据 RVTH设定 TDOTP - 5 TDOTP TDOTP + 5 °C

TDOTP_HYS 放电高温解除迟滞值 15 °C

TDOTR 放电高温解除阈值 TDOTR = TDOTP – TDOTP_HYS TDOTR - 5 TDOTR TDOTR + 5 °C

TCOTP 充电高温保护阈值 根据 RVTH设定 TCOTP - 5 TCOTP TCOTP + 5 °C

TCOTP_HYS 充电高温解除迟滞值 5 °C

TCOTR 充电高温解除阈值 TCOTR = TCOTP – TCOTP_HYS TCOTR - 5 TCOTR TCOTR + 5 °C

TDUTP 放电低温保护阈值 根据 RVTH设定 TDUTR - 5 TDUTR TDUTR + 5 °C

TDUTP_HYS 放电低温解除迟滞值 10 °C

TDUTR 放电低温解除阈值 TDUTR = TDUTP + TDUTP_HYS TDUTR - 5 TDUTR TDUTR + 5 °C

TCUTP 充电低温保护阈值 根据 RVTH设定 TCUTR - 5 TCUTR TCUTR + 5 °C

TCUTP_HYS 充电低温解除迟滞值 5 °C

TCUTR 充电低温解除阈值 TCUTR = TCUTP + TCUTP_HYS TCUTR - 5 TCUTR TCUTR + 5 °C
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电气参数（环境温度为 25℃）

符 号 项 目 说 明 最小值 典型值 最大值 单 位

VIN_DSG 放电状态检测电压*1 2mV VIN_DSG

- 1.5 VIN_DSG
VIN_DSG

+ 1.5 mV

外部可编程的保护和解除延迟时间

tOVP 过压保护延迟时间 CDOCT1 = 0.1μF 0.7 1.0 1.3 S

tUVP 欠压保护延迟时间 CDOCT1 = 0.1μF 0.7 1.0 1.3 S

tUV_PD 欠压断电延迟时间 CDOCT1 = 0.1μF 4.3 6.2 8.1 S

tDOCP1 1级放电过流保护延迟时间 CDOCT1 = 0.1μF 0.7 1.0 1.3 S

tDOCP2 2级放电过流保护延迟时间 CDOCT2 = 0.1μF 70 120 170 mS

tSCP 短路保护延迟时间 100 250 500 μS

tCOCP 充电过流保护时间 CDOCT1 = 0.1μF 260 440 620 mS

tTDET 温度检测周期 CDOCT1 = 0.1μF 0.7 1.0 1.3 S

电源(VCC)

VCC 输入电压 VSS + 4.0 VSS + 35 V

IVCC_NOR 电源电流
正常状态, VCELL = 3.5V

VCC引脚电流
27 35 μA

IVCC_PD 休眠电流
断电状态, VCELL = 1.8V

VCC引脚电流
2.2 3.0 μA

VPOR 芯片复位电压 4.8 6.0 V

VVREGH 放电管的驱动电压

VCC > VVREGH + 1V 9.0 10.5 12 V

VCC < VVREGH + 1V VCC - 1.5 VCC - 1 VCC - 0.5 V

电池输入(VC5, VC4, VC3, VC2, VC1)

IVC5 VC5正常状态电流 VCELL = 3.5V 0.8 1.5 μA

IVCX VC(n)正常状态电流, n = 1to4 VCELL = 3.5V -0.5 +0.5 μA

驱动电路(CHC, DHC)

ICHC CHC引脚流出电流

VCELL = 3.5V, VCHC = VCC – 3V 8 12 16 μA

VCELL = VOVP + 0.2V,VCHC = VCC–3V Hi-Z

VDHCH

DHC引脚输出电压

VVCS = 0V VVREGH V

VDHCL VVCS ≥ VDOCP1 0.4 V
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电气参数（环境温度为 25℃）

符 号 项 目 说 明 最小值 典型值 最大值 单 位

输入电压(SEL, CCTL, DCTL, VMON2)

VXCTLH CCTL, DCTL输入电压，高 VCC – 0.1
V

VXCTLL CCTL, DCTL输入电压，低 VCC – 0.5
V

VVMON2H VMON2输入电压，高
VCC –
0.05

V

VVMON2L VMON2输入电压，低 VCC – 0.3
V

VSELH SEL输入电压，高 1.5 V

VSELL SEL输入电压，低 0.4 V

均衡控制

VBAL 均衡开启阈值
VBAL

- 0.03 VBAL
VBAL

+ 0.03 V

RBAL 均衡内阻 50 100 150 Ω

0V禁止充电

V0VCHA 0V禁止充电阈值 1 1.2 1.6 V

*1：VCS > VIN_DSG时电池包被认为是放电状态；否则，电池包被认为是充电状态。经过 tTDET时间可刷新 VIN_DSG状

态。
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功能框图

图 8 功能框图
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1、正常状态

当所有电池的电压处于 VOVP和 VUVP之间，放电电流低于规定值(VCS引脚电压低

于 VDOCP1)，充电温度高于 TCUTP且低于 TCOTP，放电温度高于 TDUTP且低于 TDOTP，则

HTL6305工作在正常状态下，充电管和放电管均开启。

2、过充电状态

当任何一节电池电压高于 VOVP且时间持续 tOVP或更长，HTL6305的 CHC引脚将

变成高阻状态。根据图 1，充电管的 S端和 G端将被外部的电阻短接在一起，所以充

电管关闭，从而停止充电，这被称为过充电状态。

在过充电状态时，如果负载连接且 VCS 引脚电压高于放电检测电压 VIN_DSG，

HTL6305将立即开启充电管来避免放电电流流过充电管的寄生二极管而导致充电管过

热。过压状态解除之前，如果负载移除，充电管将会再次关闭。

过充电状态解除条件：当所有的电池电压变成 VOVR或者更低。

3、过放电状态

当任何一节电池电压低于 VUVP且时间持续 tUVP或更长，DHC引脚电压变成 VSS，
放电管关闭，从而停止放电。这被称为过放电状态。

在过放电状态时，如果充电器连接且 VCS引脚电压低于-2mV，HTL6305将立即开

启放电管来避免充电电流流过放电管的寄生二极管而导致放电管过热。过放电状态解

除之前，如果充电器移除，放电管将会再次关闭。

当下面两种状况之一满足时过放电状态才被解除：

A、负载移除(VMON1引脚电压低于 1.5V)，且所有的电池电压均变为 VUVR或更

高；

B、充电器连接(VMON1引脚电压低于-0.3V)且 VCS引脚电压低于-2mV，同时所

有的电池电压均变为 VUVP或更高。

4、断电状态

过充电状态优先于过放电状态。在过放电状态下，如果没有过充电情况存在且过

放电状态时间持续 tUV_PD或更长，HTL6305将进入断电状态。

在过放电状态下，如果过充电状况存在，HTL6305就不会进入断电状态。在断电

状态时，VMON1 引脚电压通过内部的上拉电阻被拉升至 VCC。在断电状态下，

HTL6305内部几乎所有的电路停止工作，此时消耗的电流为 IVCC_PD或更低。在断电状

态下，CHC引脚输出等于 VCC电压，DHC引脚输出为 0V。
断电状态解除的条件：充电器连接使得 VMON1引脚电压比 VCC低 3V以上。
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5、均衡功能

HTL6305内置均衡功能，图 9是内部均衡驱动原理图，均衡驱动管的导通阻抗为

100Ω。内部均衡电流 I1的大小可通过设置外部的电阻 R1、R2的大小进行调节。

图 9 内部均衡驱动原理图

若要进一步增加均衡电流，可通过外部扩展实现，图 10是外部扩展均衡原理图，

当内部均衡驱动打开时，电阻 R1、R2流过内部均衡电流 I1，进一步使得 NPN打开，

在扩展均衡电阻 R3上产生扩展电流 I2，通过设置电阻 R3的大小调节扩展电流 I2大小。

图 10 外部扩展均衡原理图

电池容量均衡功能是用来均衡电池组中各节电池容量。在 HTL6305中，当(VC1-
VC0)、(VC2-VC1)、(VC3-VC2)、(VC4-VC3)、(VC5-VC4)的电池电压都低于或都高于

均衡启动阈值电压 VBAL时，外置均衡放电回路不会开启；否则电池电压高于均衡启动

阈值 VBAL的电芯将开启本节均衡放电回路，将电池的电压放电至 VBAL之下。在充电时，

如果 5节电池中电压最高的一节电池进入过充保护状态且其均衡放电回路是开启的，

充电MOS管关断，外置的均衡放电回路将开启使该节电池电压回到过充解除阈值电压

VOVR，再打开充电控制MOS管继续充电。经过足够长时间的充放电循环后，所有的电

池电压将全部充至 VBAL之上，减小各节电池容量差。

HTL6305均衡周期为 250mS(典型值)，0~31ms进行电压采样，31~93ms对满足均

衡条件的奇通道电池进行均衡，93~125ms进入采样等待时间，125~156ms再次进行电

压采样，156~218ms对满足均衡条件的偶通道电池进行均衡，218~250ms再次进入采

样等待时间。
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当满足以下任意条件，均衡功能将被关闭：

A、所有电池电压都超过或低于均衡阈值；

B、除过充保护以外，发生其它保护事件；

C、断线检测期间；

D、进入休眠模式。

图 11 均衡检测时序图

6、充电过流状态

HTL6305在充电时，如果充电电流过大且|VCS| > |VCOCP|并持续了一段时间 tCOCP，
芯片认为发生了充电过流，CHC引脚输出高阻，充电控制MOS管关断。

充电过流状态解除的条件：

1）对于同口应用电路和图 2中 C-分口应用电路：充电器移除使得 VMON1引脚电

压比 VSS高 0.1V以上。

2）对于图 3中 C+分口应用电路：充电器移除使得 VMON2引脚电压比 VCC低

0.15V以上。

7、放电过流状态

HTL6305有 3个放电过流检测级别(VDOCP1,VDOCP2&VSCP)且每个放电过流级别有相

应的过流检测延迟时间(tDOCP1,tDOCP2&tSCP)。
当放电电流高于规定值(VCS引脚电压高于 VDOCP1)并且时间持续 tDOCP1或更长，

HTL6305进入过流状态，DHC引脚电压变为低电平来关断放电管，从而停止放电。2
级过流检测(VDOCP2)的检测机制与 1级过流检测(VDOCP1)相同；2级过流检测延迟时间

(tDOCP2)的检测机制与 1级过流检测延迟时间(tDOCP1)相同。

放电过流状态被解除条件：充电器连接或负载移除使得 VMON1引脚电压低于

1.5V。
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8、高温或低温状态

正常状态下 HTL6305每隔 tTDET时间，周期性的检测温度，见图 12的温度检测时

序图。

图 12 温度检测时序

如图 13所示温度保护外围电路可采用 RVTH+RT方式或 RVTH+RT||R2方式。

图 13 (a) RVTH+RT 方式 (b) RVTH+RT||R2 方式

推荐使用 B值为 3435的 AT103型 NTC热敏电阻，同时可通过改变电阻 RVTH调节

各温度保护阈值。若用 10K电阻代替热敏电阻会导致所有温度保护都不会发生。表 1
为 RVTH+RT方式常用 RVTH阻值所对应的各温度保护点。

表 1 RVTH+RT方式阻值温度对应表

RT RVTH DOTP COTP DUTP CUTP

B=3435
AT103型 NTC

20K 71℃ 51℃ -20℃ 0℃

23K 66℃ 46℃ -23℃ -3℃

10K 20K 无 无 无 无

RVTH+RT||R2 方式可使低温保护阈值降低或设定低温保护不会发生。表 2 为

RVTH+RT||R2方式常用阻值所对应的各温度保护点。
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表 2 RVTH+RT||R2方式阻值温度对应表

RT R2 RVTH DOTP COTP DUTP CUTP

B=3435
AT103型 NTC

20K 20K 67℃ 44℃ 无 无

50K 20K 69℃ 48℃ 无 -17℃

当电池包的温度高于 TDOTP并且状态时间持续 2倍的 tTDET或更长，DHC引脚电压

变为低电平并且 HTL6305的 CHC引脚变成高阻态，充电管和放电管均被关闭来停止

充电和放电，这被称作放电高温状态。

放电高温状态解除条件：电池包的温度下降到 TDOTR或更低。

备注：无温度自恢复版本，除满足电池包的温度下降到 TDOTR或更低外，同时还需要移除负载

使得 VMON1引脚电压低于 1.5V，放电高温状态才能解除。

充电状态下当电池包温度高于 TCOTP并且时间持续 4倍的 tTDET或更长,HTL6305的
CHC引脚变成高阻态，充电管关闭，从而停止充电，这被称作充电过温保护。如果电

池包温度继续升高超过 TDOTP并且状态时间持续 2倍的 tTDET或更长，DHC引脚电压变

为低电平。在充电过温保护状态下，如果负载连接且 VCS引脚电压高于放电检测电压

VIN_DSG，HTL6305将会立刻打开充电管来避免放电电流流过充电管的寄生二极管而导

致充电管过热。在充电过温状态被解除之前，如果负载移除，充电管将会再次被关闭。

充电过温状态解除条件：电池包温度下降到 TCOTR或更低。

当电池包的温度在放电状态下低于 TDUTP并且状态时间持续 2倍的 tTDET或更长，

DHC引脚电压变为低电平并且 HTL6305的 CHC引脚变成高阻态，充电管和放电管均

被关闭来停止充电和放电，这被称作放电低温状态。

放电低温状态解除条件：电池包的温度上升到 TDUTR或更高。

备注：无温度自恢复版本，除满足电池包的温度上升到 TDUTR或更高外，同时还需要移除负载

使得 VMON1引脚电压低于 1.5V，放电低温状态才能解除。

充电状态下电池包温度低于 TCUTP 并且状态时间持续 4 倍的 tTDET 或更长，

HTL6305的 CHC引脚变成高阻态，充电管关闭，从而停止充电，这被称为充电低温保

护状态。在充电低温保护状态下，如果负载连接并且 VCS引脚电压高于放电检测电压

VIN_DSG，HTL6305将会立刻打开充电管来避免放电电流流过充电管的寄生二极管而导

致充电管过热。在充电低温保护状态被解除之前，如果负载移除，充电管会被再次关

闭。

充电低温状态解除条件：电池温度上升到 TCUTR或更高。
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9、0V禁止充电功能

有 0V禁止充电功能版本，当任何一节电池电压低于 V0VCHA，HTL6305的 CHC引

脚将变成高阻状态，充电管关闭，从而停止充电。

没有 0V禁止充电功能版本，电池充电使能只要 HTL6305电源引脚 VCC电压高于

起始充电阈值电压 VPOR，充电管栅极控制引脚 CHC就能够输出电流，来开启充电管给

电池包充电，即便是其中有电池芯电压降低到 0V。

10、断线保护功能

HTL6305芯片检测到引脚 VC1、VC2、VC3、VC4、VC5中任意一个引脚或者多

个引脚与电芯的连线通路断开，CHC引脚输出高阻态，DHC输出低电平，停止电池包

的充放电。

断线保护解除条件：引脚 VC1、VC2、VC3、VC4、VC5到电芯的连线通路正常。

注意：引脚 VSS与电芯的连线通路禁止断开；在外部扩展均衡下，引脚 VC5与电

芯的连线通路禁止断开。

11、延时设置

过充电保护延迟时间(tOVP)、温度检测周期(tTDET)、过放电保护延迟时间(tUVP)、过

放电断电延迟时间(tUV_PD)、1 级过流保护延迟时间(tDOCP1)和充电过流保护延迟时间

(tCOCP)由连接在 DOCT1引脚的外部电容所决定。2级过流保护延迟时间(tDOCP2)由连接

在 DOCT2引脚的外部电容所决定。

短路检测延迟时间(tSCP)是内部固定的值，tSCP的典型值为 250μS。

表 3 各延迟时间的设定

符 号 最小值 典型值 最大值 电容 单位

tOVP 7.0 10.0 13.0 × CDOCT1[μF] S

tTDET 7.0 10.0 13.0 × CDOCT1[μF] S

tUVP 7.0 10.0 13.0 × CDOCT1[μF] S

tUV_PD 43.0 62.0 81.0 × CDOCT1[μF] S

tDOCP1 7.0 10.0 13.0 × CDOCT1[μF] S

tDOCP2 0.7 1.2 1.7 × CDOCT2[μF] S

tCOCP 2.6 4.4 6.2 × CDOCT1[μF] S
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12、SEL引脚

SEL引脚用来选择保护 4节或 5节的电池包。SEL引脚接 VSS或者接 VCC，浮空

相当于 VSS，如表 4所示。不同电池包串数应用时电芯与输入端子的连接方式如表 5
所示。

表 4 电池包的选择

SEL引脚 Condition

VCC 4节电池包

VSS 5节电池包

表 5 不同电池包串数应用时电芯与输入端子的连接方式

输入端子 4串 5串

VSS – VC1 电池 1 电池 1

VC1 – VC2 电池 2 电池 2

VC2 – VC3 电池 3 电池 3

VC3 – VC4 电池 4 电池 4

VC4 – VC5 短接*2 电池 5

*2：每个输入端子需要经过 RC 后才能短接。

13、CCTL和 DCTL引脚

HTL6305有 2个控制引脚。CCTL用来控制 CHC引脚的输出电流，DCTL用来控

制 DHC引脚的输出电压。CCTL和 DCTL引脚的优先级高于芯片内部的保护电路。如

表 6和表 7所示 CCTL和 DCTL引脚电压以及对应 CHC引脚和 DHC引脚状态。

表 6 由 CCTL引脚设定的情况

CCTL引脚 CHC引脚

高电平 正常状态*3

浮空 高阻态

低电平 高阻态

*3：工作状态由电压检测电路决定
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表 7 由 DCTL引脚设定的情况

DCTL引脚 DHC引脚

高电平 正常状态*4

浮空 低电平

低电平 低电平

*4：工作状态由电压检测电路决定
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工作时序图

1、过充电检测、过放电检测

图 14 过充电检测、过放电检测



Data Sheet HTL6305
内置均衡的 4-5节锂电池保护 IC

CAUTION: These devices are sensitive to electrostatic discharge; follow proper IC Handling Procedures.
Huatech (and design) is a registered trademark of Huatech Semiconductor Inc.

Copyright Huatech Semiconductor Inc. All Rights Reserved.
All other trademarks mentioned are the property of their respective owners.

CN2311_1.5.a

24

工作时序图

2、放电过流检测、充电过流检测

图 15 放电过流检测、充电过流检测
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工作时序图

3、充电过流检测*5

图 16 充电过流检测

*5：适用于图 3中 C+分口应用电路
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工作时序图

4、充放电高温检测

图 17 充放电高温检测
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工作时序图

5、充放电低温检测

图 18 充放电低温检测
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封装信息
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重要提示

华泰(Huatech)随着产品的改进，可能会有未经预告的更改。华泰有权对所提供的产品和服务进行更正、修改、

增强、改进或其它更改，并有权中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息，并验证这些信

息是否完整且是最新的。所有产品的销售都遵循在订单确认时所提供的华泰销售条款与条件。

华泰保证其所销售的产品的性能符合产品销售时半导体产品销售条件与条款的适用规范。仅在华泰保证的范围

内，且华泰认为有必要时才会使用测试或其它质量控制技术。除非适用法律做出了硬性规定，否则没有必要对每种

产品的所有参数进行测试。

华泰对客户产品设计或客户产品应用不承担任何义务。本资料记载的电路示例、使用方法仅供参考，并非保证

批量生产的设计。同时因本资料记载的内容有说明错误而导致的损害，华泰对此概不承担任何责任。请注意在本资

料记载的条件范围内使用产品，特别请注意绝对最大额定值、工作电压范围和电气特性等。因在本资料记载的条件

范围外使用产品而造成的故障和（或）事故等的损害，华泰对此概不承担任何责任。客户应对其使用华泰的产品和

应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

使用华泰产品时，请确认使用国家、地区以及用途的法律、法规，测试产品用途的满足能力和安全性能。华泰

产品出口海外时，请遵守外汇交易及外国贸易法等出口法令，办理必要的相关手续。同时废弃华泰产品时，请遵守

使用国家和地区的法令，合理地处理。

华泰产品未获得用于 FDA Class III（或类似的生命攸关医疗设备）的授权许可，华泰产品并非是设计用于可能

对人体、生命及财产造成损失的设备或装置的部件（医疗设备、防灾设备、安全防范设备、燃料控制设备、基础设

施控制设备、车辆设备、交通设备、车载设备、航空设备、太空设备及核能设备等）。华泰产品不能用于生命维持

装置、植入人体使用的设备等直接影响人体生命的设备。除非各方授权官员已经达成了专门管控此类使用的特别协

议。

严禁将华泰产品用于以及提供（出口）于开发大规模杀伤性武器或军事用途。对于如提供（出口）给开发、制

造、使用或储藏核武器、生物武器、化学武器及导弹，或有其他军事目的情况，华泰对此概不承担任何责任。只有

那些华泰特别注明属于军用等级或“增强型塑料”的华泰产品才是设计或专门用于军事/航空应用或环境的。购买者

认可并同意，对并非指定面向军事或航空航天用途的华泰产品进行军事或航空航天方面的应用，其风险由客户单独

承担，并且由客户独力负责满足与此类使用相关的所有法律和法规要求。

华泰未明确指定符合 ISO/TS16949要求的产品不能应用于汽车。在任何情况下，因使用非指定产品而无法达到

ISO/TS16949要求，华泰对此概不承担任何责任。除华泰指定的车载用途外，上述用途未经华泰的书面许可不得使

用。华泰指定用途以外使用华泰产品而导致的损害，本公司对此概不承担任何责任。

华泰产品非耐放射线设计产品。请客户根据用途，在产品设计的过程中采取放射线防护措施。华泰产品在一般

的使用条件下，不会影响人体健康，但因含有化学物质和重金属，所以请不要将其放入口中。另外，晶圆和芯片的

破裂面可能比较尖锐，徒手接触时请注意防护，以免受伤等。

半导体产品可能有一定的概率发生故障或误工作。为了防止因华泰产品的故障或误工作而导致的人身事故、火

灾事故、社会性损害等，请客户自行负责进行冗长设计、防止火势蔓延措施、防止误工作等安全设计。并请对整个

系统进行充分的评价，客户自行判断适用的可否。

本资料中也包含了与本公司的著作权和专有知识有关的内容。本资料记载的内容并非是对本公司或第三方的知

识产权、其他权利的实施及使用的承诺或保证。严禁在未经本公司许可的情况下转载或复制这些著作物的一部分，

向第三方公开。使用本资料的信息后，发生并非因产品而造成的损害，或是发生对第三方知识产权等权利侵犯情况，

华泰对此概不承担任何责任。

有关本资料的详细内容，请向华泰营业部门咨询。


