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Ultrazvukový senzor
�DGD 0$

2EMHGQDFt þtVOR� �� �� ��

Vyšší citlivost a vyšší
akustický tlak
6HQ]RU Y\]D�XMH XOWUD]YXNRYp YOQ\ D GHWHNXMH MHMLFK
RGUD]\� 7RKR O]H Y\XåtW Y PQRKD DSOLNDFtFK MDNR MH
P��HQt D GHWHNRYiQt REMHNW$�

0XUDWD Y\UiEt PQRKR U$]QêFK W\S$ XOWUD]YXNRYêFK
NRPSDNWQtFK VHQ]RU$ ]DORåHQêFK
na piezoelektrické keramické technologii s vysokým
výkonem.

� CHARAKTERISTIKY

1. Kompaktnost a nízká hmotnost.

2. Vysoká citlivost a vysoký akustický tlak.

3. 0HQãt VSRW�HED HQHUJLH�

4. Vyšší spolehlivost.

ýË6/29È1Ë 628ýÈ67Ë

�3URVtP� XGHMWH þtVOR VRXþDVWL X REMHGQiYN\�

�3�tNODG��

Ultrazvukový senzor

Jmenovitá frekvence

3URMHNWRYp þtVOR

5�3�LMtPDþ� 6�$NXVWLFNê ]GURM

52='�/(1Ë '2 7�Ë'

1. 7\S\ SUR E
æQ
 SRXæLWt �2WHY�HQi VWUXNWXUD�

3RXåtYi VH NRPELQRYDQê UHåLP FKY�Qt
GYRXWYDUpKR VQtPDþH D SDSUVNRYLWpKR
NU\VWDOLFNpKR ]UQND 7HQWR UHåLP Pi Y\VRNRX

citlivost a vysoký akustický tlak.

3RXåLWt� $XWRPDWLFNp GYH�H� $ODUP\ SURWL
YORXSiQt� 'iONRYi RYOiGiQt� +OHGiþN\�

2. 9RGRW
VQë W\S

7HQWR W\S Pi Y\QLNDMtFt RGROQRVW Y$þL GUVQpPX
SURVW�HGt D Y]KOHGHP N W�VQRVWL NRQVWUXNFH KR
O]H SRXåtYDW YHQNX�

3RXåLWt� =DGQt VRQDU DXWRPRELO$� 3DUNRYDFt
DXWRPDW\� 0��LþH YêãN\ KODGLQ\�

3. Typ pro vysokou frekvenci

7HQWR W\S Y\XåtYi UHåLPX UR]ãt�HQp YUVWY\
piezoelektrické keramiky a speciální
S�L]S$VRERYDFt YUVWY\� NWHUi VYêP FKDUDNWHUHP

RGSRYtGi Y]GXFKX� D VHQ]RU MH WXGtå Y\VRNp
kvality.

'tN\ NUDWãt YOQRYp GpOFH Pi S�HVQ�Mãt VP�URYiQt
D MH YKRGQê N P��HQt V Y\VRNêP UR]OLãHQtP�
3RXåLWt� %H]NRQWDNWQt S�HStQDþH WRYiUQt
DXWRPDWL]DFH� +OHGiþN\� 0��LþH YêãN\ KODGLQ\�
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TESTOVACÍ OBVOD

•  3�LMtPDÿ

RL=3.9KΩ
U.S.:Ultrazvukový senzor

S.C.M.:Standardní kondenzátorový mikrofon (Bruel &  Kjaer 4135)

$PS��=HVLORYDþ (Bruel &  Kjaer 2604)

OSC:Oscilátor (Bruel &  Kjaer 1013)

Sp.:Vysokotónový reproduktor

)�&��0��Lþ IUHNYHQFH 0dB=2x10-4µbar

•  9\VtODÿ

U.S.:Ultrazvukový senzor

S.C.M.:Standardní kondenzátorový mikrofon (Bruel &  Kjaer 4135)

$PS��=HVLORYDþ (Bruel &  Kjaer 2604)

9VWXSQt QDS�Wt���9 U�P�V

)�&��0��Lþ IUHNYHQFH 0dB=1V/µbar

RL=3.9KΩ Ri=1KΩ
U.S.:Ultrazvukový senzor

T.G.:Cíl
F.G.:Generátor funkcí
O.S.:Osciloskop

Piezoelektrický ultrazvukový
VQtPDþ Série 4491

Typy MA 40 a5 R/S, MA 40 E1
R/S

MA 40 A5 S/R

0$ �� (� 6�5 8]DY�HQë W\S

Technický
údaj

9\VtODþ 3�LMtPDþ 9\VtODþ 3�LMtPDþ

Typ MA 40
A5 S

MA 40 A5
R

MA 40 E1
S

MA 40
E1 R

Jmenovitá
frekvence

40kHz 40kHz 40kHz 40kHz

ÒURY��

tlaku zvuku
(40kHz/10V

rms)

≥112dB - ≥106dB -

Citlivost(40
kHz)

- ≥ -67 - ≥ -74

ât�ND

pásma
≥ 7kHz
S�L 90dB

≥ 6kHz
S�L �74dB

≥1.5kHz
S�L 100dB

≥ 2kHz
S�L ±

80dB

Kapacitní
impedance

2nF 2nF 2.2nF 2.2nF

,]RODþQt
odpor

≥100MΩ ≥100MΩ ≥100MΩ ≥100M
Ω

Teplotní
charakteristika

-
20...+60ο

C

-
20...+60ο

C

-
30...+80ο

C

-
30...+80

οC
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0��tFt D WHVWRYDFt SRGPtQN\

5HIHUHQþQt WHSORWD

Technické údaje se vztahují pro okolní teplotu
25οC.

Standardní testovací podmínky:

Není-li stanoveno jinak, platí pro testy následující
podmínky:

Teplota:20-25οC

Vlhkost:45-60% r.h.

7HVW\ Y SURVW�HGt SUR 0$ ��$� 6�5

Test za vlhka

Teplota:40οC ± 2οC

Vlhkost: 90-95% r.h.

Doba trvání:100h

Nárazový test

Zrychlení:980 m/s2

Trvání impulzu:6ms

� VP�U\� � QiUD]\ Y NDåGpP VP�UX

9LEUDþQt WHVW

.PLWRþWRYê UR]VDK��� Då ��+]

Perioda rozmítání:1min

Amplituda: 1.5mm (vrcholek-vrcholek)

� VP�U\� �K Y NDåGpP VP�UX

Testovací kriteria

ÒURYH� DNXVWLFNpKR WODNX QHER FLWOLYRVWL�=P�QD ≤3
G% S�L VURYQiQt V SRþiWHþQt KRGQRWRX S�HG
S�tVOXãQêP WHVWHP�

7HVW\ Y SURVW�HGt SUR 0$ �� (� 6�5

Test za vlhka

Teplota:80οC ± 2οC

Vlhkost:90-95% r.h.

Doba trvání:500h

Pádový test

10-krát na beton z výšky 1m

Testovací kriteria

Testovací kriteria 24h po testu

ÒURYH� DNXVWLFNpKR WODNX QHER FLWOLYRVWL� =P�QD ≤3
G% S�L VURYQiQt V SRþiWHþQt KRGQRWRX S�HG
S�tVOXãQêP WHVWHP�

6W�HGQt NPLWRþHW� =P�QD ≤ ��� N+] S�L VURYQiQt
s SRþiWHþQt KRGQRWRX S�HG S�tVOXãQêP WHVWHP�

6FKpPDWD P��tFtFK REYRG$

9\VtODÿ

=YXNRW�VQê SURVWRU

0dB=1V/µbar

0��tFt QDS�Wt���9�rms

3�LMtPDÿ

=YXNRW�VQê SURVWRU

0dB=2×10-4µbar
A =YXNRW�VQi NRPRUD

Amp. =HVLORYDþ Bruel&Kjaer 2604
F.C. 0��Lþ IUHNYHQFH

OSC. Oscilátor Bruel&Kjaer 1013
S.C.M. Standardní kondenzátorový mikrofon

Bruel&Kjaer 4135
U.S. Testovací vzorek
Sp. Ultrazvukový reproduktor

RL Rezistor 3.9kΩ

,QIRUPDFH QD WRPWR OLVWX SRSLVXMt YêUREHN� D QHP�O\
E\ VH FKiSDW MDNR ]DUXþHQp�YODVWQRVWL 9\KUD]XMHPH
VL SUiYR QD GRGDFt SRGPtQN\ D WHFKQLFNp ]P�Q\�

=YXNRY� L]RORYDQi PtVWQRVW

=YXNRY� L]RORYDQi PtVWQRVW
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Typické vlastnosti

=iYLVORVW ~URYQ� DNXVWLFNpKR WODNX UHVS�FLWOLYRVWL QD frekvenci

Frekvence (Khz)
Frekvence (Khz)

Frekvence (Khz)
Frekvence (Khz)

9\]D�RYDFt UHVS� VP�URYi FKDUDNWHULVWLND
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3�Ë./$' 2%92'8 �0$ 40A5R/S)

1.Vysílací obvod 2.3�tMtPDFt REYRG

3.Pulzní vysílací obvod 4.Principiální schéma dálkového
P
�HQt�3XO]Q
�RGUD]RYi PHWRGD�

��3�tNODG DSOLNDFH P
�HQt QD GiONX

Ultrazvukový
VHQ]RU �Y\VtODþ� Ultrazvukový

VHQ]RU �Y\VtODþ�

Ultrazvukový
VHQ]RU �Y\VtODþ�

�tGtFt
obvod

Obvod
S�HQRVX pulzu

3�LMtPDFt

obvod

Ultrazvukový
VHQ]RU �Y\VtODþ�

Vzdálenost L:

3�HGP�W

Obvod
þtWDþH

ýDV RGUD]X 7

Standardní
obvod oscilace

C: Rychlost zvuku
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5R]P�U\

6P�URYRVW
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Zvuková
srovnávací
vrstva

ýHUQp

pouzdro

0�tåND

2]QDþHQt

2]QDþHQt

0�tåND

2]QDþHQt

Pouzdro

Zvuková
srovnávací
vrstva

Pouzdro Pouzdro

Zvuková
srovnávací
vrstva

Koaxiální kabel
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Charakteristické vlastnosti
3�LMtPDþ D Y\VtODþ� 7\S SUR GYRMt SRXåLWt�

3RORåND ýtVOR VRXþiVWL MA23L3 MA40A3R/S MA40A5R/S MA40B5R/S MA40S2R/S MA40E1R/S

Jmenovitá frekvence
(kHz)

23 40

Citlivost (dB) -70min -68min -67min -67min -74min -74min

Akustický tlak (dB) (102) 110min 112min 112min 100min 106min

6P�URYRVW�VWXSQ�� 80° 50° 50° 50° 100° 100°

Kapacitance (pF) 2800 1300 2000 2000 1600 2200

3�tSXVWQp YVWXSQt QDS�Wt

(Vrms)
20 20 20 20 10 10

Rozsah pracovních teplot
(°C)

-20 ∼  +60 -20 ∼  +85 -20 ∼  +85 -20 ∼  +85 -30 ∼  +85 -30 ∼  +85

Rozsah detekce (m) 0.2 ∼  6 0.2 ∼  6 0.2 ∼  6 0.2 ∼  6 0.2 ∼  4 0.2 ∼  3

Rozlišení (mm) 15 9

5R]P�U\ �PP� ∅ 24x10.7h ∅ 16x12h ∅ 10x6.5h ∅ 18x12h

Váha (g) 5.7 2.3 2.8 2.3 0.7 4.5

Charakteristika Široké pásmo Obecné
SRXåLWt

Obecné
SRXåLWt âLURNp

pásmo

ýHUQp

pouzdro
Miniaturní 9RGRW�VQê

*Citlivost:0dB=1V/µbar, Akustický tlak ve vzdálenosti 30cm, 0dB=2x10-4 µbar

7\S SUR VSROHþQp SRXåLWt

3RORåND ýtVOR VRXþiVWL MA40B6 MA80A1 MA200A1 MA400A1

Jmenovitá frekvence (kHz) 40 75 200 400

Citlivost (dB) -54min(30cm) -47min(50cm) -54(20cm) -74min(10cm)

6P�URYRVW �VWXSQ�� 40° 7° 7° 7°

Kapacitance (pF) 1100 940 360 180

3�tSXVWQp YVWXSQt QDS�Wt
(Vrms)

20 30 20 20

Rozsah pracovních teplot
(°C)

-20 ∼  +85 -20 ∼  +40 -20 ∼  +60 -20 ∼  +60

Rozsah detekce (m) 0.2 ∼  4 0.5 ∼  5 0.2 ∼  1 0.06 ∼  0.3

Rozlišení (mm) 9 4 2 1

5R]P�U\ �PP� ∅ 16x12h ∅ 47x23.5h ∅ 19x11h ∅ 11x210.5h

Váha (g) 1.8 93 6.0 2.0

Charakteristika 2EHFQp SRXåLWt Vysoké rozlišení
*Citlivost:0dB=20Vpp

%H]SHþQRVWQt RSDW�HQt S�L SRXåLWt

1. 6HQ]RU\ PDMt VP�URYRVW� GHMWH SURWR SR]RU QD MHMLFK PRQWiåQt SR]LFL�

2. 1HSRXåtYHMWH VWHMQRVP�UQp QDS�Wt QD GORXKRX GREX�

3. 1HSRXåtYHMWH YH YRG��

=P
Q\ Y\KUD]HQ\!




