fgnfrarotfernsteuersystem — Sender SAB 3210

MOS-Schaltung

per in P-MOS Depletion-Technik entwickelte Senderbaustein SAB 3210 wandelt die Uber
eine Matrix eingegebenen Befehle in einen 6-Bit-Biphase-Code um. Mit diesem Code kon-
-~ pen Uber eine Infrarot Sendestufe maximal 60 Befehle auf eine IR-Empfangseinheit mit
- dem Empfanger-Baustein SAB 3209 iibertragen werden.

Besondere Eigenschaften
e Ohne besonderen Aufwand sind 32 Befehle moglich — eine Erweiterung auf 60 ist durch
zusatzliche Diodenbeschaltung méglich.

e Niedrige Stromaufnahme von typisch 3 mA (max. 5 mA)}. Ein vom Senderbaustein ge-
steuerter, externer NPN-Transistor schaltet im Ruhezustand die Batterie ab und erhoht
somit deren Lebendauer erheblich.

¢ Weiter Speisespannungsbereich von 5V bis 16 V.

* Ein maskenprogrammierbares Startbit vor jedem Befehl ermdglicht eine zuséatzliche Un-
terscheidung fiir den Empfanger. Dadurch wird es moglich, zwei voneinander unabhén-
gige Fernsteuersysteme in einem Raum zu benutzen (z.B. fir Fernseh- und Rundfunk-
gerate).

Typ | Bestellnummer ‘ Gehéausebauform

SAB 3210 |067100-Y 396 lDIP18

Grenzdaten (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 0,3 bis 18 \
Eingangsspannung . Uj Ugg~18 bis Ugg+0,3 |V

" Gesamtverlustleistung Piot 500 mw
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mw
Lagertemperatur Ts —b55 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 5 bis 16 Vv
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SAB 3210

Kenndaten (bezogen auf Upp = 0 V)

min typ max
Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet) Ipp 3 5 mA
Oszillator: Takteingang CLCKI
H-Eingangsspannungen Uiy Usg—1 Uss \
L-Eingangsspannung Ui 0 Ugs—4 |V
Taktausgang CLCKO
H-Ausgangsspannung Ugh Ugs—1 Uss \4
L-Ausgangsspannung UgL 0 Ugg+11V
Reststrom, Summenstrom
der Ausgénge S,, Sy, S¢, Sy, ETA, IRA
(Ug=—10V; Upp =0V)
Spalten-Widerstande
Ra, Ry, Rc. Rg. nach —Ug 33 47 kQ
Fernsteuersignal-Ausgang IRA
(IqH =4mA; Upp = —6 V)
H-Ausgangsspannung Ugh Ugg—5 Usg \
Einschalttransistor — Ausgang ETA
H-Ausgangsstrom (Uy = Ugg —4 V) Iqn 0.1 05 mA
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SAB 3210

Blockschaltbild
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Anschlu3belegung

Anschl. Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss
2 Spalte a
3 Spalte b
4 Spalte ¢
5 Spalte d
6 Upp
7 ETA (Einschalttr. Ausgang)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1
10 Zeile 2
" Zeile 3
12 Zeile 4
13 Zeile b
14 Zeile 6
15 Zeile 7
16 Zeile 8
17 CLCKI! (Osz. Eingang)
18 CLCKO (Osz. Ausgang)
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SAB 3210

Funktionsbeschreibung

Der SAB 3210 arbeitet in einem weiten Speisespannungsbereich bei sehr niedrigem
Stromverbrauch und eignet sich daher fir Batteriebetrieb und gleichzeitig zum Betrieb in
einem Fernsehgerat als Tastatur-Scanner an einer 12 V-Versorgung. Der Baustein besitzt
einen Steuerausgang fiir einen NPN-Transistor, der die Schaltung von der Batterie ab-
trennt, wenn keine Taste gedriickt wird.

Eingabe Tastatur:

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 4 Spalten und 8 Zeilen. Um einen Befehl einzu-
geben, muB ein Spaltenausgang mit einem Zeileneingang verbunden werden. Damit wird
der Sender eingeschaltet und ein entsprechender Befeh! gesendet. Ohne weitere MaRk-
nahme ist es méglich, 32 Befehle mit einfachen Schaltkontakten einzugeben.

Der Befehisvorrat 138t sich mit zusatzlichen Dioden auf 60 erweitern. Dazu werden je
2 Dioden fir 4 weitere Befehle benétigt. Gegen ungewolite Doppelbedienung (Druck auf
2 Tasten gleichzeitig) besitzt der SAB 3210 eine Spalten-Verriegelung. Z. B. 1a+ 1¢ wird
als Fehlbedienung erkannt. Es wird kein falscher Befehl, sondern der SchluRbefehl gesen-
det. Gegen eine Mehrfachbedienung innerhalb einer Spalte (z. B. 8a+5a = 85a) ist der
Baustein nicht verriegelt, denn dieser Umstand wird dazu ausgendtzt, die Eingabeméog-
lichkeit von 4 x 8 Befehlen auf 4 x (8+ 7) Befehle zu erweitern.

SchluBbefehl:

Nach dem Loslassen einer Taste wird der gewdhlte Befehl maximal noch einmal ausge-
sendet, abhéngig vom genauen Zeitpunkt des Loslassens. Nach dem letzten Aussenden
des gewlnschten Befehls wird noch ein SchluRbefehl gesendet, der dem Empfénger sig-
nalisiert, daR die Taste losgelassen wurde.

Ausgabe:

Der Sender setzt den eingehenden Befehl in einen Biphase-Code um (Zeit-Diagramm 1).
Vor den 6 Informationsbits wird ein Startbit gesendet. Dieses Startbit erlaubt eine zusétz-
liche Unterscheidung fiir den Empfinger.

Durch eine Maskenprogrammierung kann das Startbit von 1 auf 0 geandert werden, da-
durch ist es z. B. méglich, mit dem gleichen Fernsteuersystem unabhangig voneinander
ein Fernsehgerét und ein Rundfunkgerat in einem Raum fernzusteuern.

Das Ausgangssignal ist mit der halben Taktfrequenz (fo ck/2 =~ 30 kHz) getastet; mit ihm
kann eine infrarot-Sendestufe angesteuert werden. In Ruhe ist der Ausgang hochohmig.

Vor der Ausgabe eines IR-Befehls wird ein Vorsignal abgegeben, das auf der Empfangs-
seite die Verstarkerregelung erleichtert.

Zeitablauf:

Die Taktfrequenz betragt im vorgesehenen Betriebsfall ca. 60 kHz. Die Befehle werden in
einem zeitlichen Abstand von ca. 120 ms ausgesendet, ein Befeh! dauert ca. 7 ms (siehe
Zeit-Diagramm 1). Vor der Abfrage der Matrix wird eine Entprellzeit von ca. 20 ms abge-
wartet.
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SAB 3210

Befehlsliste mit Zuordnung der Befehle zu den Tasten

Grund-Befehle Erweiterungsbefehie

Befehl |Code Taste Befehl |Code Taste
Nr. FED CBA Nr. FED CBA

0 000 000 1a 32 100 000 81a

1 000 001 1b 33 100 001 81b
2 000 010 1c 34 100 010 81c
3 000 011 1d 35 100 011 8td
4 000 100 2a 36 100 100 82a
5 000 101 2b 37 100 101 82b
6 000 110 2c 38 100 110 82¢c

7 000 111 2d 39 100 111 82d
8 001 000 3a 40 101 000 83a

9 001 001 3b 14 101 001 83b
10 001 010 3c 42 101 010 83c
1 001 011 3d 43 101 011 83d
12 001 100 4a 44 101 100 84a
13 001 101 4b 45 101 101 84b
14 001 110 4c 46 101 110 84c
15 001 111 4d 47 101 111 84d
16 010 000 ba 48 110 000 85a
17 010 001 bb 49 110 001 85b
18 010 010 bc 50 110 010 85¢
19 010 011 bd b1 110 011 85d
20 010 100 6a 52 110 100 86a
21 010 101 6b 53 110 101 86b
22 010 110 6¢c b4 110 110 86¢c
23 010 111 6d 55 10 111 86d
24 011 000 7a 56 111 000 87a
25 011 001 b 57 111 001 87b
26 011 010 7c 58 111 010 87¢c
27 011 011 7d 59 111 011 87d
28 011 100 8a 60 111 100 unbe-
29 011 101 8b 61 111 101 nutzt
30 011 110 8c 62 111 110 Sohluf-

efehl

3 011 111 8d 63 11 111 verboten®

* Wegen Mehrdeutigkeit im Biphase-Code
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SAB 3210

Zeit-Diagramm 1
(Biphase-Codierung, ohne Vorsignal gezeichnet)

ca(5ms
6-Bit-"Befehl: } { I; : :
| | |
Biphuse—[udewor'r : Start | A : B " |
|

|
|
|
‘ |
Startbit 41 \_J.MWW‘_JWWWMN_'_ IR- Signal getastet
} mit ca 30kHz
Startbit 10 __ﬂwm_mmmuwmwmm_mmmwb_ >Ta5h,erhu”n,s val

umstellbar auf Startbit =0 durch eine Maskenprogrammierung

0 T 1 0 | o 1
| |
| |

=~

Der Befehl 111 111 mit Startbit 1 darf nicht belegt werden, damit eine Verwechsiung
mit dem bereits betegten Befehl 000 000 mit Startbit 0 vermieden wird.

fe—————ca 05ms ‘—-i

genave Form CLCKO ! mnnmmmumﬂmummwwwwwmthwww
emesBurstRArL{ |nnnn"nnnnnnnnnnr‘
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SAB 3210

Zeit-Diagramm 2
(Driicken einer Taste)
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Zeit-Diagramm 3
(Loslassen einer Taste)
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SAB 3210

AuBlenbeschaitung des SAB 3210

(Beispiel)
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SAB 3210

weiteres Beispiel fiir AuBenbeschaltung des SAB 3210
(vereinfachte Endstufe und geénderte Oszillator-Beschaltung)

-US

+Ug

%39k sz]zsz
wo fo (o e e
RB
So i< 2 22k
S, >
20004F| g;
T o ] 4 ] IRA BC 338
= z
E+9V »o/l 'O/L »o/l »o/l !
»o/l ,/L ’°/1 *‘/L % g R 330
Z m
R i i i
<
SR i P
Z i/ 4
o 7] »O/L H/l /2xLD271
R i i 37
e o
T
Zyd o ¥
]
j_ X)
065nF -L Ry| | == 065nF
20mH

467



SAB 3210

Erweiterte Auenbeschaltung des SAB 3210 fiir 60 Befehle

(Beispiel)

Ruhepegel

High

o_US

&

o

'3
L,

us)lazzjosny 4

0LZe gvs

&4 Spalten,Ruhepegel Low

iy

nell

wel
)
nef

sl
sl
nelf

sl

aef

nel
)
)

sl
)
sl

nef

el
L L LYY Y Y Y TS

]
o
]

.

o~
g

*/L”/l

IRt

b o
*‘/p*‘/i

o
o
|

o sl

Uaez 8

87

468



