
TMS9902���������������������������� 

TMS9902�������� 

TMS9902��������	
�� TMS9902	
 CRU� CPU	
 TMS9902����� I/O��
�����	
���� �������  
 
1  �� !"#$%&'(
) ��*!"+,- TMS9902�.&/012  
2  3$��4567 8#$�9�:;<=> ?@ 45ABCDEFGHI:; JKLMNO

45AB  
3  TMS99023$PQRSTRUS> #$V%�W%&XY/0Z�
)�>[  
 
TMS9902\] NMOS^_S` 18abc�defg \]�+5Vhi j&
)k� TTLlm�  
 

TMS9902���������������� 

������������ 

 
INTB  <-- 1  18 --- VCC (+5V) 
TxD  <-- 2  17 <-- CEB 
RxD  --> 3  16 <-- CLKB 
CRUIN  <-- 4  15 <-- CRUCLK 
RTSB  <-- 5  TMS9902 14 <-- S0 (MSB) 
CTSB  --> 6  13 <-- S1 
DSRB  --> 7  12 <-- S2 
CRUOUT --> 8  11 <-- S3 
VSS(GND) --- 9  10 <-- S4 (LSB) 
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ab abno pq rs 
CRUIN t CPU�uv<= <= w]xy* TMS9901zj�� 
CRUOUT - CPU{�uv<| <| w]xy* TMS9901zj�� 
CRUCLK CRUuv}	 <| w]xy* TMS9901zj�� 
CEB ��w� <| w]xy* TMS9901zj�� 
S0~S4 CRU~N� <| w]xy* TMS9901zj�� 
CLKB ��'( <| 	�� TMS9904 CLK3 ���
) USuv�<�+, 
DSRB uvXY���� <| 	]<|
) �h����:;���~ 27 . �-D

E��-�����'��4567 ������W��

!" ��/0��� 
RTSB 67!"�� <= �!"/0��' �><=�h� 
CTSB  ¡!"�� <| ���¢�>��h�£ �¤!"uv 
RxD ¥¦uv<| <| ¥¦uv��><| 
TxD ¥¦uv<= <= ¥¦uv��><= 
INTB t CPU�4567 <=  

VCC,VSS hi*�§N   
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US��� «  
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�~) 

:;��� ¬  

��­~ « 1 0  31 ®¯45°±* 
 30 US~ 17 14 13 12 114��~ ²~³~* 
 29 ´µ= DSRB CTSB<|h�¶� ­~xy �

CRU~ 21« 1 0 
 28 CTSB<|h��� 
 27 DSRB<|h��� 
 26 RTSB<=h��� 
 25 ª'�·u¢ 0 ­~xy � CRU~ 20« 1 0 
 24 ª'�¸=¹º ­~xy � CRU~ 20« 1 0 
 23 !"»~���¼* ½¾­~ 
 22 !"¨©�¼* ­~xy ��~!"¨©�«| 
DSRB CTSB<|h�¶� ¿À

Á45 1=�� 0=ÂÃ  
21 g|��¨©�* ­~xy � CRU~ 18« 1 0 

��ª'�45 1=�� 0=ÂÃ  20 DSRB CTSB<|h�¶�45°±* ­~xy

� CRU~ 20« 1 0 
��!"45 1=�� 0=ÂÃ  19 ª'�45°±* ­~xy � CRU~ 20« 1 0 
����45 1=�� 0=ÂÃ  18  

!"5� 1=�� 0=ÂÃ  17 !"45°±* ­~xy � CRU~ 19« 0 ��
~!"¨©�«| 

��!"/0 RTSB<=��  16 ��45°±* ­~xy � CRU~ 18« 1 0 
µÄxÅ}Æ 1=µÄxÅ 0=L�
��  

15 RxD<|h� 

��u���«Ç 14 ´µ=��±¤~* È��ÉÊËÌÍ½¾­~ 
�ª'� ���«| 13 ´µ=��Î�Ïuv~* È��ÉÊËÌÍ½¾­

~ 
���uv+,���«| 12 ´µ=��Ð¹º* ��ÉÊÑ¹Í½¾­~ 
�!"uv+,���«| 11 ´µ=¸=¹º* ��ÉÊÑ¹Í½¾­~ 
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* 1= Ö 0= ×  
 
� CRU~ 31~11«uv ØÙUS��� ÚÛ?Ü~¬= ¿ØÙ:;��� US���Ý$ÞÏN

�~ ßÏà9á�Ï3«�â �ãN�~³~' �9�3���ä	
 CRU~ 0~10�åuv<=
Úæ}Æ²Ï3«�â ¿çèéê�  
 

TMS99023«����}Æ3«����}Æ3«����}Æ3«����}Æ 
CRU<=~ 

14 13 12 11 
ë��â 

��â4�

CRU~ 
1 × × × �u��� 7~0 
0 1 × × ª'���� 7~0 
0 0 1 × ��+,��� 10~0 
0 0 × 1 !"+,��� 10~0 
0 0 0 0 !"¨©� 7~0 
 
��u��� ª'����  ��+,����ì�~«uv' ½¾wUS���4��â�N�

~­~ ���­~í£ US���4î$�3«�âN�~³O 1 ?@��J���ï¤ð�
D

4ñçèòEäuv«|��� ó�FwôN�~­~ ?@ï¤ð�
Dõ�ñö��òE÷¦ CRU
~ 11��½¾­~  
 
	
�US���~ 31« 0 1 w TMS9902­~ � TMS9902­~' !���ø�  
1  î$45ÈÂÃ  
2  RTSB<=�h� ?� RTSB�Ñù:;  
3  US���~ 11 12 13* 14³~ î$���US���~­~O 0  
�­~�úí£ TMS9902tûæ
 11Ï CLKB '(üýþ�ÈØÙ  
 
US���~ 16� RTSB<=���
) �!"��^��'ÿ FG�� RTSB�h� æÂÃ!"

� ��US���~ 16« 0 ê��'!"/0L�!"ÉÊ�4� ¿�æ�¢�ÉÊ!"z� ê

�¨©�	
 ���¢¨©�
�ÉÊ!"z� �£ RTSB<=�h�  
 
US���~ 17]{US!"5�/0 ��~³~' �����¼ Í!"���*!"¨©�k�

¼� í£��!"�Ï5�
) ����h�<= ]�FG��~« 0 ËÌ5� �£þ�ä�

uv«|!"¨©� ���¤!" Ú��US���~ 17­~O 0 ¿��¼í£ !"�ä��)

:; Í<=$Ï����h�
) 	
�!"¨©�«�uv ]�®¯'�k�ËÌ�):; �

¤!"�
� ��~³~' :;���~ 30õä³~  
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�u���~�u���~�u���~�u���~����ÅÅÅÅ 
7 6 5 4 3 2 1 0 
�Ã~}Æ ÒÓÔÕ}Æ '(}Æ × uvÉ��}Æ 

 
�u���~�u���~�u���~�u���~����ÅrsÅrsÅrsÅrs 

~) no rs 
7~6 �Ã~}Æ 00 1.5 �Ã~ 01 2�Ã~ 10 11 1�Ã~ 
5~4 ÒÓÔÕ}Æ 00 01 ÑÒÓÔÕ 10 ÓÔÕ~ 11 ÒÔÕ~ 

3 '(}Æ 0 CLKB¡J 3�� CLK 1 CLKB¡J 4�� CLK 
1~0 uvÉ��}Æ 00 5~ 01 6~ 10 7~ 11 8~ 
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uv+,���~uv+,���~uv+,���~uv+,���~����ÅÅÅÅ 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
F S 

 
�u���~�u���~�u���~�u���~����ÅrsÅrsÅrsÅrs 

~) no rs 
10 Î��� C F !"#$ 1(0000000001)~1023(1111111111) 

9~0 Î%�� C S �O 0 1 �! 0' S9&á 3 
 
uv+,=CLK÷(2×8F×S) 
 
J��� CLKB ',( 3.168MHz CLK=CLKB÷3=1.056MHz)*��	
+,  
 

+,-.+,-.+,-.+,-.,�uv+,���.m,�uv+,���.m,�uv+,���.m,�uv+,���.m 
uv+,���.m 

/÷S 
F S 

/0÷S 
uv+, ~/1  

0 55 037 9600 
0 110 06E 4800 
0 220 0DC 2400 
0 440 1B8 1200 
0 880 370 600 
1 220 4DC 300 
1 440 5B8 150 
1 600 658 110 
1 880 770 75 

 
TMS9902��/0WßÏ÷|�ÉÊ�2&���� 8�	
� RxD Û������
D4�¾8�
~'�1uó3¢?�4� � TMS99021u56~'� Kà RxD\@ Ú�>7O�h� ¿��

/0�8ª$�Ï$ù�±¤~ �£ �Î�Ï\@4£�ßÏ~'��9à�>\@ dt��¢�

Ïz:�ÉÊ -á?����� ;3æ!"~+,� TMS9902��uv+,� 4%J. ���=<

'=º>  
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1  ­~ RESET !"¨©�¼ !"���¼ 5�US~=0 
2  Xª<=US���*45ÀÁ��� 
3  Xª�u���*uv+,��� 
4  <=uv¢!"¨©��� :;~ 22=0  
5  ³ RTSB�h� US~ 16=1 �? CTSB@9��h� 
6  !"uv !"¨©��.m­S¢!"��� ÚÀÁ!"45/0 ¿=<4567 ßÏÉÊ

AÝJ�~E�  
a  �¾~ �h� :;~ 23=0 :;~ 22=1  
b  -ì�~ 0 �¤�uvÉ 
c  ÒÓ~ Ú$�B  
d  �Ã~ �h� :;~ 23=1  

7  C³ 5� 
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����E�ê�  
1  ~ RESET :;~ 21 14* 13DO 0 
2  XªUS���*45����� 
3  Xª�u���*uv+,��� 
4  " ��/0�� 
) 
5  ��uv ßÏÉÊAÝJ�~E� =<®¯��¹º k³:;~ 9  

a) �¾~ �h� :;~ 14=1  
b) -ì�~ 0 Û��¤:;~ 13=1 �¤�uvÉ 
c) ÒÓ~ Ú$�B ÚÒÓ´µ¹ ¿³:;~ 10O 1 
d) �Ã~ �h� ÚE´µ¢�Ã~ ¿³:;~ 12O 1 
e) �����.m"¢�å¨©� Ú��45/0�� ¿!=4567 :;~ 14* 13=0  

ÚE����ÏÉÊg|��¨©���F¬ÉÊ ¿=<��¸=¹º  
6  C³ =¹ 
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ä�Ï"g|�9ª'���{G³�9ª'� �£äUS���~ 13­~O 0 Ûó�

¾�9ª'� ?Ï����]���Hª'���~«|'½¾!�� �' �9ª'����.m

È�I.&ª'�/0 �� ß9 64Ï.&'(üý CLK �J 1 CLK üý��� CLKB üý�
P ÞK ��9ª'�J¢ 0 :;���~ 25�È³~ Ú�9���45/0�� ¿��456

7 �9ª'�����.mÈLÍ�"I�9ª'�/0 M���¤NJ ����·u¢ 0íF
CPUFGw:;���~ 25­~ O¿ =<���·u¢ 0'��=<¹º :;���~ 24È³~
J�=?Ï¹º CPU��®¯'ÿ�³�9ª'�����" �ó ���¬=�9ª'��Í'.

m Í�r CPU#Py¬=�9ª'�/0.����'L�NJ4�"  
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1  CTSBW RTSB.� ß� RTSB<=�h� CTSB��.&TO$ù ó�U CTSB<|ab�
h�ê¯  

2  RxDW TxD.� îJ �U RxD<|ab�h�ê¯ V- TxD!"*<=��W
)k�È�
�/0��  

3  DSRBX��h� 
4  �9ª'�J��Y+,& 32K�+,NJ  
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�# 16~W 32~Z12R[\ ü]^ _`�ab cd^e=fg  
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